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1. Základné údaje o organizácii  
  

1.1. Kontaktné údaje  
  

Názov:      Ústav merania SAV, v. v. i.  

Riaditeľ:      Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

Zástupca riaditeľa:    Ing. Ján Maňka, CSc.  

Vedecký tajomník:    doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

Predseda vedeckej rady:   Ing. Ján Maňka, CSc.  

Člen Snemu SAV:    doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

Adresa:      Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava 

     http://www.um.sav.sk   

Tel.:      02/ 591045 kl. 11, 91  

E-mail:      umersekr@savba.sk   

  

Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 

Organizačné zložky:    nie sú  

 

Detašované pracoviská:   nie sú  

 

Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk:  
 

Organizačné zložky:    nie sú  

 

Detašované pracoviská:   nie sú  

 

Členovia Snemu SAV za organizačné zložky:    
     nie sú  

 

Typ organizácie: Verejná výskumná inštitúcia od roku 2022  

 

1.2. Údaje o zamestnancoch  
 

Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov 

 Štruktúra zamestnancov  K 
K 

K  

do 35  

rokov F P T O 

M Ž M Ž 

 Celkový počet zamestnancov 63 36 27 3 5 60 44.91 27.99 6 

 Vedeckí pracovníci 33 24 9 1 2 31 23.92 23.86 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1) 

9 6 3 2 2 9 3.93 3.93 0 

 Odborní pracovníci VŠ  
 (ostatní zamestnanci2) 

4 0 4 0 1 4 2.8 0.2 0 

 Odborní pracovníci ÚS 10 5 5 0 0 10 9 0 5 

 Ostatní pracovníci 7 1 6 0 0 6 5.26 0 1 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=54
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=
http://www.um.sav.sk/
mailto:umersekr@savba.sk
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1 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 5  
2 odmeňovaní podľa 553/2003 Z.z., príloha č. 3 a č. 4  
  
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2023 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere, vrátane 

riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí, v štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, 

zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2023 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v 

štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch) 

P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov 

T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov 

O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov, 

laborantov, projektových manažérov a pod.) mimo zamestnancov v administratíve, správe a údržbe budov, upratovačiek, 

vodičov a pod. 

M, Ž – muži, ženy 

 

Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2023) 

 Rodová 

skladba  
 Pracovníci s hodnosťou   Vedeckí pracovníci v stupňoch  

  DrSc.  CSc./PhD.  prof.   doc.   I.   II.a.   II.b.  

 Muži  3 21 3 5 3 16 5 

 Ženy  0 10 0 1 0 6 3 

  

Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov 

 Veková 

štruktúra 

(roky)  

 < 31   31-35   36-40   41-45   46-50   51-55   56-60   61-65   > 65  

 A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

 Muži  1 0.2 2 0.6 5 3.4 3 2.2 3 1.6 1 1.0 2 1.5 4 4.0 8 5.2 

 Ženy  2 0.3 3 3.0 0 0.0 0 0.0 1 1.0 1 0.4 2 2.0 1 1.0 1 0.1 

A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov  

B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov  
  

Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2023 

  Kmeňoví zamestnanci   Vedeckí pracovníci   Riešitelia projektov  

 Muži  54.8 55.5 54.1 

 Ženy  52.9 47.6 45.4 

 Spolu  54.0 53.3 51.7 

  

  

1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie (v 

zameraní, v personálnej štruktúre a pod.) 
  

Na základe § 21aa ods. 1 zákona o akadémii v znení zákona č. 347/2021 Z. z. a na základe zakladacej 

listiny, ktorú schválilo Predsedníctvo Slovenskej akadémie vied dňa 28.10.2021, sa s účinnosťou od 

1.1.2022 zmenila právna forma Ústavu merania Slovenskej akadémie vied na verejnú výskumnú 

inštitúciu. 
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Názov organizácie je Ústav merania Slovenskej akadémie vied, verejná výskumná inštitúcia. 

Skrátená podoba názvu organizácie je Ústav merania SAV, v. v. i. (ÚM SAV, v. v. i.). Sídlom 

organizácie je Dúbravská cesta 9, 841 04 Bratislava. IČO organizácie je 00598411, DIČ 2020895085. 

Názov organizácie v anglickom jazyku je Institute of Measurement Science of the Slovak Academy 

of Sciences (IMS SAS). 

V súlade so zákonom č. 243/2017 Z. z. o verejnej výskumnej inštitúcii v znení zákona 346/2021 Z. 

z. boli zriadené orgány verejnej výskumnej inštitúcie. V roku 2023 pracovali tieto orgány v 

nasledujúcom zložení: 

 Správna rada ÚM SAV, v. v. i. 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., predseda 

 Ing. Mária Jusková, 

 RNDr. Anna Krakovská, CSc, 

 Mgr. Martin Škrátek, PhD., 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc., podpredseda 

 Dozorná rada ÚM SAV, v. v. i. 

 Ing. Ivana Budinská, PhD., predsedníčka, členka P SAV, 

 Ing. Romana Jurkiewiczová, člen, 

 Doc. Ing. Mikuláš Bittera, PhD., externý člen 

 Vedecká rada ÚM SAV, v. v. i.  

interní členovia: 

 Ing. Ján Maňka, CSc., predseda 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., 

 RNDr. Miroslav Hain, PhD., 

 Mgr. Martina Chvosteková, PhD., 

 Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc., 

 Ing. Jana Švehlíková, PhD., podpredsedníčka 

 externí členovia: 

 Prof. Ing. Stanislav Ďuriš, PhD., 

 Doc. Ing. Jaromír Markovič, PhD., 

 Prof. Ing. Viktor Smieško, PhD. 

 

Dňa 27. 09. 2023 bola schválená Zakladacia listina pre Ústav merania Slovenskej akadémie vied, 

verejná výskumná inštitúcia číslo 05186/2023, v znení dodatku č. 1 zo dňa 11. februára 2022 a 

dodatku č. 2 zo dňa 27. septembra 2023, kde dochádza k úprave a aktualizácii evidencie vedných 

odborov v súlade s platným číselníkom odborov vedy a techniky z roku 2022. 

Organizačná štruktúra a vnútorné predpisy Ústavu merania SAV, v. v. i.  v aktuálnom znení sú 

zverejnené na webovom sídle organizácie:  

 https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/ 

 https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/. 

  

 

https://www.um.sav.sk/o-nas/struktura/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/
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2. Vedecko-výskumná činnosť – projekty, výsledky  

 

2.1. Domáce projekty  
  

Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2023 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov SAV Z iných zdrojov 
Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty VEGA 5 5 47941 47941 - - 8683 - 

 2. Projekty APVV 6 3 - - 236267 166852 - 51122 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF,  

 Plán obnovy EÚ 
0 0 - - - - - - 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro,  

 IMPULZ 
0 0 - - - - - - 

 5. Iné projekty (FM EHP,  

 Vedecko-technické projekty,  

 na objednávku rezortov a pod.) 

2 0 - - 1230 1230 - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu  
 

Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2023 

 Štruktúra projektov Miesto podania 

Organizácia je 

nositeľom 

projektu 

Organizácia sa 

zmluvne podieľa 

na riešení 

projektu 

 1. Účasť na nových výzvach APVV 

 r. 2023 
- 1 2 

 2. Projekty výziev EŠIF podané 

 r. 2023 

Bratislava     

Regióny     

  

Organizácia je nositeľom projektu: 

 APVV-2-0280 MAF-CELL: Účinky nízkofrekvenčného magnetického poľa na bunkovej 

a molekulárnej úrovni (Effects of low-frequency magnetic field at cellular and molecular 

level). Projekt základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 020601 - Biomedicínske 

inžinierstvo. Žiadateľská organizácia: Ústav merania SAV, v. v. i. Zodpovedný vedúci 

projektu: Mgr. Michal Teplan, PhD. Doba riešenia: 01.07.2024- 30.06.2028. 
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Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu: 

 APVV-23-0336 ARAM: Výskum referenčného etalónu a meracích metód 

zabezpečujúcich určenie vzťahu geometrických špecifikácií a kvalitatívnych 

ukazovateľov 3D objektov vytvorených aditívnymi technológiami (Research of reference 

standards and measurement methods ensuring determination of the relationship of geometric 

specifications and qualitative indicators of 3D objects created by additive technologies). 

Projekt aplikovaného výskumu. Odbor vedy a techniky: 020218 - Metrológia. Žiadateľská 

organizácia: Žilinská univerzita v Žiline, Strojnícka fakulta. Zodpovedný vedúci projektu za 

ÚM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD. Doba riešenia: 01.07.2024- 31.12.2027. 

 APVV-23-0395 in vivo magnetická rezonancia na animálnych modeloch: Depresia je 

rizikovým faktorom neurodegenerácie. Materská depresia a potomstvo budú študované 

pomocou novej terapie multimodálnymi prístupmi in vivo magnetickou rezonanciou 
(Depression is a risk factor for neurodegeneration. Maternal depression and offspring will be 

studied using new therapy by multimodal in vivo magnetic resonance approaches). Projekt 

základného výskumu. Odbor vedy a techniky: 010403 - Biochémia. Žiadateľská organizácia: 

Slovenská technická univerzita v Bratislave - Fakulta chemickej a potravinárskej technológie. 

Zodpovedný vedúci projektu za ÚM SAV: Ing. Daniel Gogola, PhD. Doba riešenia: 

01.07.2024- 30.06.2028. 

Iné podané domáce projekty - účasť na nových výzvach VEGA 

Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu: 

 VEGA 1/0160/24: Zmeny v spoločenstvách fosílnych jašterov na lokalitách staršieho a 

mladšieho kenozoika v Európe a okolí ako dôsledok dramatických globálnych 

klimatických zmien – kľúčom k budúcnosti je chápanie minulosti (Changes in fossil lizard 

communities at older and younger Cenozoic sites in and around Europe as a result of dramatic 

global climate change – the key to understanding our future is in the past). Zodpovedný riešiteľ 

za ÚM SAV: RNDr. Miroslav Hain, PhD., Žiadateľ: Prírodovedecká fakulta UK, Bratislava. 

Doba riešenia: 01.01.2024- 31.12.2026. 

 VEGA 2/0120/24: Teoretické vlastnosti a aplikácie špeciálnych tried rozdelení 

pravdepodobnost (Theoretical properties and applications of special families of probability 

distributions). Zodpovedný riešiteľ za ÚM SAV: doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., 

Žiadateľ: Matematický ústav SAV, v. v. i., Bratislava. Doba riešenia: 01.01.2024- 31.12.2027. 

 Iné podané domáce projekty - účasť na nových výzvach Plán obnovy 

 Organizácia je nositeľom projektu: 

 Žiadosť 09I03-03-V02-000162023VA Štipendia pre excelentných študentov PhD R1 - 

Iveta Pajanová. Kód výzvy: 09I03-03-V02. Názov projektu: Štipendiá pre excelentných PhD. 

študentov a študentky (R1) - ÚMSAV. Téma PhD: Aplikácia algoritmov hĺbkového učenia na 

automatické spracovanie MRI dát. Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie a posilnenie 

financovania výskumu, vývoja a inovácií. Investícia: 3. Excelentná veda. Dátum zaevidovania 

v ISPO 07.06.2023 09:52:21. 

 Žiadosť 09-I03-03-v04-00205. Štipendium pre excelentného výskumníka R2 - Zuzana 

Rošťáková. Kód výzvy: 09I03-03-V04. Názov projektu: EEG data analysis by blind source 

separation methods. Akronym projektu: EDABSS. Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie a 

posilnenie financovania výskumu, vývoja a inovácií. Investícia:    3. Excelentná veda. Dátum 
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zaevidovania v ISPO 22.09.2023 11:10:58. 

 Žiadosť 09-I03-03-v04-00233. Štipendium pre excelentného výskumníka R2 - Andrej 

Krafčík. Kód výzvy: 09I03-03-V04. Názov projektu: Theoretical study of properties of 

biogenic magnetic nanoparticles in viscous medium with implication to their use as contrast 

agents for MRI diagnostics of neurodegenerative diseases. Akronym projektu: BiogenMRI. 

Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie a posilnenie financovania výskumu, vývoja a inovácií. 

Investícia: 3. Excelentná veda. Dátum zaevidovania v ISPO 22.09.2023 13:47:24 

 Žiadosť 09-I03-03-v04-00443. Štipendium pre excelentného výskumníka R4 - Roman 

Rosipal. Kód výzvy: 09I03-03-V04. Názov projektu: Collaborative BCI post-stroke 

neurorehabilitation using a patient-therapist interactive VR environment. Akronym projektu: 

cBCI-VR. Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie a posilnenie financovania výskumu, vývoja 

a inovácií. Investícia: 3. Excelentná veda. Dátum zaevidovania v ISPO 26.09.2023 18:17:46 

 Žiadosť 09-I03-03-v04-00528. Štipendium výskumníka R2 - Martin Škrátek. Kód výzvy: 

09I03-03-V04. Názov projektu: Determination of iron in blood and tissues of laboratory 

animals using SQUID magnetometer. Akronym projektu: SQUIDiron. Komponent: 9. 

Efektívnejšie riadenie a posilnenie financovania výskumu, vývoja a inovácií. Investícia: 3. 

Excelentná veda. Dátum zaevidovania v ISPO 27.09.2023 11:28:34 

 Žiadosť 09-I03-03-v04-00544. Štipendium výskumníka R2 -Daniel Gogola. Kód výzvy: 

09I03-03-V04. Názov projektu: Optimization and Standardization of Quantitative Magnetic 

Resonance Imaging Methods. Suppression of Metallic Artifacts on low-field MR Scanners. 

Akronym projektu: QuantMR. Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie a posilnenie 

financovania výskumu, vývoja a inovácií. Investícia: 3. Excelentná veda. Dátum zaevidovania 

v ISPO 27.09.2023 12:34:11 

 Organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu: 

 Žiadosť 09-I05-03-v02-00080 Výskum digitalizácie komponentov dentálnych 

implantátov za účelom kreovania personifikovaných 3D modelov pre výrobný proces - 

Žilinská univerzita v Žiline. Kód výzvy: 09I05-03-V02. Komponent: 9. Efektívnejšie riadenie 

a posilnenie financovania výskumu, vývoja a inovácií. Investícia: Investícia 5: Výskum a 

inovácie pre digitalizáciu ekonomiky. Názov projektu: Výskum digitalizácie komponentov 

dentálnych implantátov za účelom kreovania personifikovaných 3D modelov pre výrobný 

proces. Názov projektu v anglickom jazyku: Research on the Digitalization of Dental Implant 

Components for the Creation of Personalized 3D Models for the Manufacturing Process. 

Akronym projektu: DigiDent. Žiadateľ: Žilinská univerzita v Žiline. Dátum zaevidovania v 

ISPO 06.11.2023 14:14:19. 
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2.2. Medzinárodné projekty  
 

2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2023  
 

Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2023 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Počet Čerpané financie (€) 

A B 

A B 

Zo zdrojov 

SAV 
Z iných zdrojov 

Zo 

zdrojov 

SAV 

Z iných 

zdrojov 
Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

Spolu 

Pre  

organi-  

záciu 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 0 - - - - - - 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2 0 53269 53269 - - - - 

 3. Projekty COST 0 5 - - - - 625 986 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  

 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné 

1 1 3520 3520 64424 38530 - - 

 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 - - - - - - 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
1 0 - - 3000 1500 - - 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 - - - - - - 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov (SAV, APVV a iné) 
0 5 - - - - - 8750 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 - - - - - - 

 10. Iné projekty 0 0 - - - - - - 

A - organizácia je nositeľom projektu 
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu   
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2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont Európa podané v roku 2023 
  

Tabuľka 2d Počet projektov Horizont Európa v roku 2023 

  A B 

Počet podaných projektov Horizont Európa   0 1 

A - organizácia je nositeľom projektu 

B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 

  

 DONUT -  Projekt č. 101118964, výzva HORIZON-MSCA-2022-DN-01 s názvom  

Európska doktorandská sieť pre neurálne protézy a výskum mozgu (European Doctoral 

Network for Neural Prostheses and Brain Research),  DONUT – EU Marie-Curie DN (donut-

project.eu) , projekt bol schválený na financovanie EK, doba riešenia od 1.1.2024 do 

31.12.2027. 

   

Údaje k domácim a medzinárodným projektom sú uvedené v Prílohe A-2. 

  

2.2.3. Zámery na čerpanie Európskych štrukturálnych a investičných fondov v ďalších výzvach 
  

- 

 

 

2.3. Výber najvýznamnejších výsledkov vedeckej práce organizácie v roku 2023 

 

2.3.1. Výsledky na báze základného výskumu 
  

1. Problémy kauzálnej analýzy deterministických časových radov 

Riešitelia: Krakovská A., Chvosteková M., Jakubík J. 

Identifikácia príčinných vzťahov v nameraných časových radoch je výskumnou témou, ktorej sa 

intenzívne venujeme už niekoľko rokov. Tento rok sme sa sústredili na odhalenie kauzality v 

prípadoch, keď tradičné nástroje typu Grangerovho testu, úspešné napríklad pri autoregresných 

procesoch, nie sú použiteľné [3], [4]. Týka sa to najmä procesov, ktoré sú dobre modelovateľné ako 

deterministické dynamické systémy. Odvodili sme rýchly a jednoduchý spôsob odhadu fraktálnej 

zložitosti skúmaných systémov, ktorý otvára nové možnosti pre výskum procesu synchronizácie a 

efektívnu kauzálnu analýzu dlhých časových meraní s dominanciou deterministickej dynamiky. 

Navrhnutú metodológiu sme publikovali v [1], prezentovali na medzinárodnej konferencii [5], [6] a 

príslušný MatLab kód sme zverejnili [7]. Determinizmus v dátach je problematický aj v kontexte tzv. 

prvého princípu kauzality, ktorým je pravidlo, že príčina vždy predchádza dôsledok. I keď by sme 

možno mohli očakávať, že po otočení časových radov metódy detekcie kauzality jednoducho 

vymenia príčinu a následok, naša analýza v [2] ukazuje, že v prípade deterministických radov takáto 

výmena nenastane. Dôvody tohto zdanlivého paradoxu sme preskúmali numerickými aj teoretickými 

metódami. 

https://donut-project.eu/index.html
https://donut-project.eu/index.html
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Obr. 1.: Korelačné dimenzie D2 systémov X, Y a ich kombinácie pre rastúcu silu prepojenia C. 

Porovnanie D2 odhadov spoľahlivo odhalí, že pre C>0 X kauzálne ovplyvňuje Y a umožní 

identifikovať nástup synchronizácie. 

Súvisiace projekty: Riešené v rámci projektov APVV-21-0216, VEGA č. 2/0096/21 a VEGA č. 

2/0023/22. 

Publikácie:  

[1]  KRAKOVSKÁ, A. – CHVOSTEKOVÁ, M. Simple correlation dimension estimator and its use 

to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol. 175, art. no. 113975. (2022: 7.8 – 

IF, Q1 – JCR, 1.393 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0960-0779.  

Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975  Typ: ADCA 

[2]  JAKUBÍK, J. – PHUONG, M. – CHVOSTEKOVÁ, M. – KRAKOVSKÁ, A. Against the flow 

of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 175-

183. (2022: 0.9 – IF, Q4 – JCR, 0.306 – SJR, Q3 – SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023. Typ: ADDA 

[3]  CHVOSTEKOVÁ, M. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 96-99. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Typ: ADNB 

[4]  CHVOSTEKOVÁ, M. A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring 

of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information 

theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 23-26. 

ISBN 978-80-972629-7-6.  

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466 . Typ: ADNB 

[5]  KRAKOVSKÁ, A. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and entropies, with 

implications for identifying causality. In Book of abstracts of Conference Dynamics Days Europe 

2023, page 185, 3-8 September 2023, Naples, Italy.  

Dostupné na: https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts  

https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
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[6]  JAKUBÍK, J. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Book of abstracts of Conference Dynamics 

Days Europe 2023, page 187, 3-8 September 2023, Naples, Italy. Dostupné na: 

https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstract  

[7]  KRAKOVSKÁ, A. SimpleCorrelationDimension. MATLAB Central File Exchange. Dostupné 

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-

simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle_site_search_1_simple.  

 

2. Dvojkrokový algoritmus pre výpočet inverznej úlohy elektrokardiografie 

Riešitelia: Ondrušová B., Tiňo P., Švehlíková J. 

Štúdia sa zaoberá neinvazívnou lokalizáciou srdcových abnormalít, konkrétne predčasných 

komorových kontrakcií (PVC), prostredníctvom novo navrhnutého dvojstupňového inverzného 

riešenia pre dipólový srdcový zdroj.  Jedným zo vstupov pre riešenie inverznej úlohy sú povrchové 

potenciály namerané pomocou veľkého počtu (128) elektród umiestnených na hrudníku pacienta (tzv. 

povrchové mapovanie). V práci sme hodnotili význam jednotlivých elektród pomocou nami 

navrhnutého „greedy“ algoritmu a v druhom kroku sme riešili inverznú úlohu iba za použitia 

dôležitých elektród. Výsledky odhalili variabilitu medzi pacientmi v dôležitosti povrchových 

elektród. Porovnaním hodnôt chyby lokalizácie sme preukázali, že presnú lokalizáciu PVC je možné 

dosiahnuť pomocou starostlivo vybranej podskupiny (napr. 64) elektród. Tieto výsledky poukazujú 

na potenciál použitia zníženého počtu elektród pre riešenie inverznej úlohy, vďaka čomu by bolo 

možné implementovať pohodlnejšiu a pre pacienta príjemnejšiu metódu povrchového mapovania. 

Výsledky sú súčasťou dizertačnej práce, ktorá bude odovzdaná do konca roku 2023. 

 

Obr. 1.:  Schéma dvojkrokového algoritmu pre výpočet inverznej úlohy. 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0109/22. 

Publikácie:  

[1]  ONDRUŠOVÁ, Beáta - TIŇO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. A two-step inverse solution for a single 

dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1264690. (2022: 4 - IF, 

Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690  (VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG 

measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and 

therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) Typ: ADCA 

[2]  ONDRUŠOVÁ, Beáta** - TIŇO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. The significance of the torso 

electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 6-9. ISBN 

978-80-972629-7-6. Dostupné na:  

https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstract
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle_site_search_1_simple
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle_site_search_1_simple
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690
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https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569 (VEGA č. 2/0109/22 : Use of 

multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive 

diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-0531 : 

Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple 

lead ECG measurement) Typ: ADNB 

[3]  ONDRUŠOVÁ, Beáta - TIŇO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Inverse Solution Accuracy Using 12-

Lead ECG vs. 9 Significant Electrodes Derived by Greedy Algorithm. In Computing in 

Cardiology, 2023, vol. 50, p. non. Typ: ADMB, in print. 

 

3. Využitie moderných digitálnych zobrazovacích metód pre vytvorenie virtuálneho modelu 

lebky z paleontologického nálezu jedného z najbazálnejších plazov. 

Riešitelia: Klembara J., Hain M. 

Pomocou moderných digitálnych zobrazovacích metód - fotogrametrického skenovania a virtuálneho 

3D zobrazenia bol popísanýjediný známy exemplár skorého eureptila Coelostegus prothales z 

vrchného karbónu Českej republiky. Pomocou týchto moderných digitálnych 3D zobrazovacích 

metód boli získané nové, veľmi detailné informácie o stavbe jednotlivých kostí lebky a dolnej čeľuste, 

čo umožnilo vytvorenie úplného virtuálneho modelu jeho lebky. Na vyhodnotenie príbuznosti druhu 

Coelostegus prothales bol kódovaný tento taxón prostredníctvom dvoch nedávno zverejnených matíc 

morfologických znakov. Parsimónia a bayesovské analýzy neumožnili vytvoriť pevné závery o 

fylogenetickej pozícii Coelostegusa. Získané poznatky o anatomickej stavbe jedného z 

najbazálnejších plazov sú významným vedeckým prínosom pre poznanie vývoja najrannejších 

amniotov, čo má ďalekosiahly význam aj pre poznanie prechodu života z vodného prostredia na súš. 

Výsledky práce boli uverejnené v prestížnom vedeckom časopise PLoS ONE (Q1). 

Súvisiace projekty: VEGA 1/0228/19, VEGA 1/0191/21, APVV-22-0328 (METIM) 

Publikácia:  

[1]  KLEMBARA, Jozef – RUTA, M. – ANDERSON, J. – MAYER, T. – HAIN, Miroslav – 

VALAŠKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972 from the Upper 

Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of basal eureptiles. In PLoS ONE, 

2023, vol. 18, no. 9, art. no. e0291687. ISSN 1932-6203. (3.7 – IF2022) Q1. Dostupné na: 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0291687. 

4. Príprava a výskum vlastností Ag2O nanokryštálov 

Riešitelia: Škrátek M., Billik P. 

Nanočastice Ag2O sú výnimočným materiálom, ktorý má vďaka svojej vysokej cytotoxicite veľký 

potenciál pre biomedicínske aplikácie. Hoci je mokrá chemická syntéza nanočastíc Ag2O obzvlášť 

jednoduchou preparatívnou technikou, je veľmi zložité získať Ag2O v koncentrovanom stave, pretože 

rýchlosť zrážania je ťažko kontrolovateľná. Mechanochemická príprava sa ponúka ako udržateľná 

metóda výroby rôznych nanokryštalických materiálov. Zamerali sme sa na prvú vysoko oxidovanú 

zlúčeninu striebra, ktorá bola kedy pripravená, s empirickým vzorcom Ag7O8NO3. Táto zlúčenina je 

známa pre svoj supravodivý prechod pri teplote okolo 1 K, kovovú vodivosť a nízku tepelnú stabilitu 

(400 K). Pozorovali sme výnimočnú syntézu nanokryštalického Ag2O získaného 

mechanochemickým rozkladom Ag7O8NO3. Ag2O nanokryštály vytvorené po 5 minútach 

vysokoenergetického mletia (HEM) vykazujú agregovanú a sférickú morfológiu s veľkosťou 

kryštálov v rozsahu 10 – 30 nm. Pripravený nanokryštalický Ag2O vykazuje slabý feromagnetizmus 

so saturačnou magnetizáciou 5×10–3 emu/g. Existencia paramagnetizmu alebo slabého 

feromagnetizmu sa predpokladá pri tvorbe strieborných (katiónových) vakancií a kyslíkových 

vakancií alebo aj pri nestechiometrickej oxidácii povrchu nanočastíc striebra. Na rozdiel od mokrej 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0291687
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chemickej syntézy, naša metóda umožňuje prípravu prakticky v pevnom stave a ponúka recykláciu 

kovového striebra a aj roztoku AgNO3. 

 

Obr. 1.: Znázornenie syntézy nanokryštalického Ag2O získaného mechanochemickým rozkladom 

Ag7O8NO3 (ľavá časť obrázka). TEM obraz agregátu n-Ag2O pozostávajúci zo sférických 

nanokryštálov (vpravo hore) a získané M(H) závislosti východzieho a syntetizovaného materiálu 

(vpravo dolu). 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0141/21. 

Výsledok bol dosiahnutý v spolupráci s Materiálovotechnologickou fakultou STU v Trnave, Ústavom 

anorganickej chémie SAV, Ústavom materiálov a mechaniky strojov SAV, Centra pre využitie 

pokročilých materiálov SAV, Centrom pre využitie pokročilých materiálov SAV a PriF UK. 

Publikácia:  

[1]  ŠKRÁTEK, Martin – ČAPLOVIČOVÁ, M. – ČAPLOVIČ, Ľ. – PETRISKOVÁ, P. – ŠIMON, 

E. – RAKOVSKÝ, E. – BILLIK, Peter. Ag2O nanocrystals prepared by mechanochemical 

decomposition of Ag7O8NO3. In Materials Letters, 2023, vol. 348, art. no. 134680. ISSN 0167-

577X. (3.0 – IF2022) Q2 

5. Vplyv prídavku Bi3+
 iónov na kinetiku kryštalizácie hlinitanových skiel 

Riešitelia: Majerová M., Galusek D., Michálková M., Talimian A., Prnová A. 

Výskum bol zameraný na vývoj nového typu hlinitanokremičitanových skiel a sklokeramiky s 

luminiscenčnými vlastnosťami. Bol skúmaný vplyv Bi na kinetiku kryštalizácie gelenitového (2CaO-

Al2O3-SiO2) skla. Získané poznatky sa dajú využiť pri príprave gelenitovej sklokeramiky, keďže 

sklokeramika sa vyrába riadenou kryštalizáciou skiel. Výsledkom nášho výskumu je, že vplyv 
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prídavku Bi neovplyvňuje výrazne kryštalizačné vlastnosti gelenitového skla pripraveného bežným 

tavením. Z praktického hľadiska to znamená, že je možné pripraviť Bi dopovanú gelenitovú 

sklokeramiku, ktorá má oproti bežnej keramike lepšie mechanické vlastnosti, zaujímavé optické 

vlastnosti, a čo je najdôležitejšie, výrobné náklady by boli nižšie v porovnaní s prípravou bežného 

keramického materiálu s rovnakým zložením. 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0028/21. 

Publikácia:  

[1]  MAJEROVÁ Melinda – PRNOVÁ, A. – KRAXNER, J. – PECUŠOVÁ, B. – PLŠKO, A. – 

GALUSEK, D. Study of thermal properties and crystallization kinetics of Bi-doped 2CaO- Al2O3 

-SiO2 glasses. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p. 1533-

1541. ISSN 1388-6150. (4.4 – IF2022) Q1. 

6. Nositeľné snímače PPG signálu pre meranie v reálnom čase v prostredí slabého 

magnetického poľa 

Riešitelia: Přibil J., Přibilová A., Frollo I. 

Náš výskum je zameraný na analýzu vplyvov skenovania v NMR tomografe na kardiovaskulárny 

systém vyšetrovanej osoby s cieľom nájdenia vhodných metód ich detekcie a kvantifikácie, návrh 

opatrení pre ich minimalizáciu. Vplyv stresových účinkov na ľudské telo a psychiku možno priamo 

monitorovať meraním tlaku krvi (BP) a tepu srdca. Indukovaný stres sa môže prejaviť zmenami v 

krvnom riečisku, a je možno ho aj detegovať zo simultánne zaznamenaného fotopletyzmografickeho 

(PPG) signálu. V rámci projektu VEGA bolo vyvinutých niekoľko prototypov nositeľných PPG 

senzorov využívajúcich bezdrôtovú obojsmernú Bluetooth komunikáciu na prenos dát v reálnom 

čase. Aktuálny výskum bol orientovaný na vývoju a aplikovanie metódy odhadu hodnôt BP priamo 

zo signálu PPG, bez použitia externého tlakomera. Ďalej bol úspešne realizovaný a otestovaný viac-

kanálový PPG senzor s integrovanými kontaktnými termo čipmi pre monitorovanie stavu a teploty 

pokožky v mieste snímania PPG signálov (typicky končeky prstov a zápästie). 

 

Obr. 1.: Principiálna bloková schéma štruktúry nositeľného PPG senzora s I2C teplomerom (a), 

dokumentačné foto z priebehu merania PPG signálov a teploty v laboratórnych podmienkach (b). 

Súvisiace projekty: VEGA 2/0004/23 - Výskum vlastností magnetických nanočastíc pre účely 

zobrazovania v biomedicínskej diagnostike na báze metód magnetickej rezonancie. 
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Publikácie:  

[1]  Přibil, J., Přibilová, A., Frollo, I.: Triple PPG Sensor for Measurement of Heart Pulse 

Transmission Parameters in Weak Magnetic Field Environment. In A. Dvurecenskij, J. Manka, J. 

Svehlikova, and V.Witkovsky (Eds.): In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. - Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 67-70. ISBN 978-

80-972629-7-6. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164465  

[2]  Přibil, J., Přibilová, A., Frollo, I.: Experiment with GMM-Based Subject Identification from PPG 

Signals Acquired by Wearable Sensors. In Herencsár N. (Ed): Proceedings of the 46th 

International Conference on Telecommunications and Signal Processing TSP 2023, July 12-14, 

2023 (Virtual), pp. 7-10. IEEE Catalog Number: CFP2388P-ART. ISBN 979-8-3503-0396-4. 

[3]  PŘIBIL, Jiří – PŘIBILOVÁ, Anna – FROLLO, Ivan. Analysis of heart pulse transmission 

parameters determined from multi-channel PPG signals acquired by a wearable optical sensor. In 

Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 217-226. ISSN 1335-8871. (0.9 – IF2022) 

Q3 

[4]  Přibil, J., Přibilová, A., Frollo, I.: Wearable Two-Channel PPG Optical Sensor with Integrated 

Thermometers for Contact Measurement of Skin Temperature. In Proceedings of the 10th 

International Electronic Conference on Sensors and Applications, 15-30 November 2023 

(Virtual), Section: Wearable Sensors and Healthcare Applications, https://doi.org/10.3390/ecsa-

10-16249  (registering DOI) 

 

2.3.2. Výsledky aplikačného typu 
  

1. Ukončenie funkčných skúšok a uvedenie do prevádzky optoelektronického systému 

automatizovaného merania náklonu reaktoru štvrtého bloku  v atómovej elektrárni 

Mochovce 

Riešitelia: Keppert M., Trutz M., Kulišov A., Jánošíková M., Hain M. 

V Oddelení optoelektronických meracích metód Ústavu merania SAV bol vyvinutý a v roku 2023 na 

štvrtom bloku jadrovej elektrárne Mochovce uvedený do skúšobnej  prevádzky merací systém na 

automatizované meranie náklonu reaktorovej nádoby štvrtého bloku. Tento merací systém využíva 

princíp hydronivelizácie a pendametrie s optoelektronickým snímaním meraných hodnôt s vysokým 

rozlíšením merania výšky hladiny a posunu závesu pendametra na úrovni 1 mikrometra. Merací 

systém je od 15.11.2023 v skúšobnej prevádzke a bude po navážke jadrového paliva a spustení 

prevádzky 4. bloku  prispievať k zvýšeniu štandardov bezpečnosti prevádzky jadrovej elektrárne v 

Mochovciach. 

Aplikátor výsledku: Slovenské elektrárne, a.s. 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164465
https://doi.org/10.3390/ecsa-10-16249
https://doi.org/10.3390/ecsa-10-16249
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Obr. 1.: Umiestnenie snímačov Nivelomat a Vertimat meracieho systému ÚM SAV, v.v.i. na vonkajšej 

strane reaktorovej nádoby 4. bloku jadrovej elektrárne Mochovce 

2. Pokroky vo výskume bolesti: Kvalita života, nervové oscilácie a spracovanie emócií 

Riešitelia: Witkovský V., Wimmer ml. G., Hajzoková L. 

V roku 2023 sme v spolupráci s našimi partnermi dosiahli ďalší pokrok vo výskume bolesti. S 

EuroPainClinics sme preskúmali vplyv perkutánnej endoskopickej lumbálnej diskektómie na kvalitu 

života 470 pacientov s ischiatickým syndrómom. Podarilo sa preukázať, že zákrok viedol k 

výraznému zníženiu bolesti chrbta a dolných končatín a celkovému zlepšeniu kvality života. 

Štatistická analýza s použitím štandardizovaných dotazníkov EQ-5D-5L, EQ-VAS a ďalších indexov 

preukázala trvalé pozitívne výsledky 12 mesiacov po operácii. EQ-5D-5L je nástroj na meranie 

kvality života, ktorý sa často používa v lekárskej praxi a hodnotí zdravotný stav ľudí vo fyzických, 

mentálnych a sociálnych aspektoch. V spolupráci s Ludwig-Maximilians-Universität, Mníchov, 

Nemecko sme skúmali variabilitu gama oscilácií vyvolaných bolestivými laserovými a hmatovými 

podnetmi pomocou EEG meraní. Bola zistená značná variabilita medzi jednotlivcami, ale aj 

individuálna stabilita v rozsahu gama oscilácií a vo vzorcoch odozvy. Štúdia naznačuje, že analýza 

založená výlučne na agregovaných meraniach EEG na skupinovej úrovni môže príliš zjednodušiť 

rôznorodé individuálne reakcie na podnety. Vo výskume je preto potrebné zohľadniť individuálne 

rozdiely. V poslednej štúdii sme sa zaoberali dvojitými aspektmi vnímania bolesti, senzoricko-

diskriminačným a afektívno-motivačným, na základe hodnotenia kortikálnych procesov počas 

aplikovanej bolesti. V našom výskume sme zaznamenali silnejšie prepojenie medzi kortikálnymi 

údajmi a hodnotením nepríjemnosti bolesti, čo zdôrazňuje emocionálny a afektívny rozmer bolesti. 

Ústav merania SAV zohral kľúčovú úlohu v návrhu metód hodnotenia dotazníkov a ďalších indexov 

kvality života, ako aj v štatistickom modelovaní a analýze dát, zabezpečujúc tak spoľahlivú analýzu 

a interpretáciu nameraných údajov. 
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Partneri projektu: Europainclinics, Bratislava, Košice, Bardejov a Neurologická klinika, 

Univerzitná nemocnica LMU, Ludwig-Maximilians-Universität, Mníchov, Nemecko. 

 

Obr. 1.: Príklad variability gama oscilácii u šiestich subjektoch v experimente. Vľavo: topografie 

analýzy nezávislých komponentov (ICA) komponentov. Topografie boli normalizované od - 1 do 1. 

Vpravo: grafy časovo-frekvenčnej reprezentácie (TFR). 

Publikácie: 

[1]  RAPČAN, R. – KOČAN, L. – WITKOVSKÝ, Viktor – RAPČANOVÁ, S. – MLÁKA, J. – 

TIRPÁK, R. – BURIANEK, M. – KOČANOVÁ, H. – VAŠKOVÁ, J. – GAJDOŠ, M. Endoscopic 

discectomy of the herniated intervertebral disc and changes in quality-of-life EQ-5D-5L analysis. 

In Medicine, 2023, vol. 102, no. 26, art. no. e34188. (2022: 1.6 – IF, Q3 – JCR, 0.46 – SJR, Q3 – 

SJR). ISSN 0025-7974.  

Dostupné na: https://doi.org/10.1097/MD.0000000000034188.Typ: ADCA 

[2]  STANKEWITZ, A. – MAYR, A. – IRVING, S. – WITKOVSKÝ, Viktor – SCHULZ, E.**. Pain 

and the emotional brain: Pain-related cortical processes are better reflected by affective evaluation 

than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol. 13, art. no. 8273. (2022: 4.6 – IF, 

Q2 – JCR, 0.973 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 2045-2322. Dostupné: https://doi.org/10.1038/s41598-

023-35294-2. Typ: ADCA 

[3]  VALENTINI, E. – SHINDY, A. – WITKOVSKÝ, Viktor – STANKEWITZ, A. – SCHULZ, E. 

Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-related neuronal gamma 

oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129, no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 – IF, 

Q3 – JCR, 1.067 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0022-3077. Dostupné: 

https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021. Typ: ADCA 

 

2.3.3. Výsledky na báze medzinárodnej spolupráce 
 

1. Pokroky v numerických metódach a algoritmoch pre výpočet zložitých 

pravdepodobnostných rozdelení pri analýze neistôt výsledkov merania 

Riešitelia: Witkovský V., Hajzoková, L., zahraniční partneri Popović B., Mijanović A. 

V roku 2023 naša spolupráca s výskumníkmi z Univerzity v Čiernej Hore prispela k dosiahnutiu 

pokroku v oblasti pravdepodobnostného modelovania a numerických metód a algoritmov pre výpočet 

zložitých pravdepodobnostných rozdelení, ktoré sa často vyskytujú pri analýze neistôt výsledkov 

meraní v rôznych oblastiach aplikácií. Prvý výsledok predstavuje numerický algoritmus na výpočet 

združeného pravdepodobnostného rozdelenia, ktoré je možné špecifikovať pomocou bivariátnej 

https://doi.org/10.1097/MD.0000000000034188
https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2
https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2
https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021
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charakteristickej funkcie, čo umožňuje praktické využitie pre kombinovanie dvojrozmerných 

pravdepodobnostných distribúcií a kópul pre modelovanie závislostí. Druhý výsledok sa zameriava 

na špecifickú a obsahovo veľmi širokú triedu pravdepodobnostných rozdelení vhodných pre 

modelovanie mnohých zdanlivo rozdielnych fyzikálnych ale aj biologických procesov, známu ako 

Tsallisovo q-Gaussovské rozdelenie. Odvodili sme explicitný tvar charakteristickej funkcie tohto 

rozdelenia pre rôzne oblasti parametrov a implementovali sme numerický algoritmus pre numerickú 

inverziu konvolúcie resp. lineárnej kombinácie takýchto rozdelení. Z pohľadu merania a metrológie 

má tento výsledok významné dôsledky pre modelovanie zdrojov neistôt v meraní, ako aj pre výpočet 

pravdepodobnostných rozdelení charakterizujúcich kombinovanú neistotu výsledkov meraní ako 

presnejšiu alternatívu k Monte Carlo metódam. Tretí výsledok sa venuje porovnaniu efektívnosti 

vybraných metód numerického invertovania Laplaceových transformácii, porovnávajúc rôzne 

metódy a demonštrujúc ich účinnosť pri efektívnom vyhodnocovaní pravdepodobnostných hustôt a 

kumulatívnych distribučných funkcií. 

 

Obr. 1.: Kopula dvojrozmerného logistického rozdelenia, ktoré bolo špecifikované charakteristickou 

funkciou s parametrami m = [1, 3] a σ= [0.1, 0.3] . 

Zahraničný partner: Fakulta prírodných vied a matematiky, Univerzita Čiernej Hory, Čierna Hora 

Súvisiace projekty: Riešené v rámci projektov APVV-21-0216: Advanced mathematical and 

statistical methods for measurement and metrology, VEGA č. 2/0096/21: Probability distributions 

and their applications in modelling and testing, VEGA č. 2/0023/22: Causal analysis of measured 

signals and time series. 

Publikácie: 

[1]  MIJANOVIĆ, A. – POPOVIĆ, B.V. – WITKOVSKÝ, Viktor. A numerical inversion of the 

bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art. 

no. 127807. (2022: 4 – IF, Q1 – JCR, 0.962 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0096-3003. Dostupné: 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807  (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and 

statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807
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distributions and their applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis 

of measured signals and time series) Typ: ADCA. 

[2]  WITKOVSKÝ, Viktor. Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its applications in 

measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244. 

Dostupné: https://doi.org/10.3390/metrology3020012  (APVV-21-0216 : Advanced 

mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : 

Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : 

Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADEB. 

[3]  HAJZOKOVÁ, Laura – WITKOVSKÝ, Viktor. Method comparison for numerical inversion of 

Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, 51-54. ISBN 978-80-972629-

7-6. Dostupné: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164330  (VEGA č. 

2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADNB. 

 

2. Porovnanie inverzných metód založených na rekonštrukcii dipólu a epikardiálneho 

potenciálu pre lokalizáciu predčasnej komorovej activity z klinických údajov. 

Riešitelia: Švehlíková J., Ondrušová B., Zelinka J., Tyšler M., Hlivák P., Rasoolzadeh N., 

Serinagaoglu-Dogrusoz Y.S., 

Cieľom spoločného projektu ÚM SAV a Middle East University v Ankare bolo aplikovať inverzné 

metódy elektrokardiografie používané na každom pracovisku na rovnaké dáta z mnohozvodových 

meraní na hrudníku. Inverzné metódy sme aplikovali na realistické EKG merania pacientov s 

predčasnou komorovou aktivitou (PKA) uskutočnené v spolupráci s Národným ústavom srdcových a 

cievnych chorôb v Bratislave, aj na dáta z dostupnej databázy. Porovnávali sme výsledky lokalizácie 

oblasti vzniku PKA vypočítané jednak pomocou jednoduchého dipólu a tiež pomocou výpočtu tzv. 

aktivačného času na srdci z potenciálov na povrchu srdca. Chybu lokalizácie (LE) sme vypočítali 

medzi získaným výsledkom inverznej úlohy a miestom invazívnej inaktivácie vzniku PKA, ktoré 

označil kardiológ, ktorý zákrok vykonal. Výsledky z databázy a meraní poukázali na stabilitu a väčšiu 

presnosť dipólovej metódy (LE = 25, 28, 30 mm) oproti potenciálovej metóde (LE = 23, 38, 31mm). 

Lokalizácia PKA môže prispieť k skráteniu času zákroku, potrebného na jej odstránenie. 

 

Obr. 1.: Porovnanie inverzných metód založených na rekonštrukcii dipólu a epikardiálneho 

potenciálu pre lokalizáciu predčasnej komorovej aktivity z klinických údajov. 

https://doi.org/10.3390/metrology3020012
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164330
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Zahraničný partner: Department of Electrical and Electronics Engineering, Orta Doğu Teknik 

Üniversitesi Elektrik ve Elektronik Mühendisliği D-103 Bölüm Başkanlığı, Üniversiteler Mahallesi, 

Dumlupınar Bulvarı No:1 06800 Çankaya Ankara/TÜRKİYE 

Súvisiace projekty: JRP SAV-TUBITAK 536057. 

Publikácie: 

[1]  DOGRUSOZ, Y.S. – RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta – HLIVAK, P. – ZELINKA, 

Ján – TYŠLER, Milan – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-based and potential-based 

ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with clinical data. In 

Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 – IF, Q2 – JCR, 1.028 – SJR, 

Q1 – SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778 (VEGA 

č. 2/0109/22: Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart 

in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-

0531: Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on 

multiple lead ECG measurement). 

[2]  RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta - DOGRUSOZ, Y.S. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. 

Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based 

methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava: 

Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6. 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347  

[3]  Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation 

of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins 

of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P., 

Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart. 

FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17. 

 

 

3. Meranie energetického metabolizmu srdca a svalov ako ukazovateľov účinnosti liečiv pre 

pacientov s poruchou srdca, či trpiacich následkami infekcie COVID-19 

Riešitelia: Valkovič, L. 

Naše metódy neinvazívneho merania energetického metabolizmu pomocou fosforovej MR 

spektroskopie sú ideálne pre testovanie nových liečiv pre skupiny pacientov, kde je zasiahnutý 

metabolizmus srdca či svalov. Preto sme v spolupráci s Boeringer Ingelheim na skupine pacientov so 

zlyhávajúcim srdcom skúmali mechanizmus účinku inhibítora sodium-glukózového transportu 

(empagliflozin), ktorý sa okamžite zaradil medzi najúčinnejšie lieky v boji proti zlyhávaniu srdca. 

Celkovo sme získali 72 pacientov a merali sme ich srdcový metabolizmus pred a po 3 mesiacoch 

užívania empagliflozínu alebo placeba. I keď sa nám nepodarilo potvrdiť účinok empagliflozínu na 

metabolizmus srdca, pacienti užívajúci empagliflozín sa cítili lepšie ako tí, ktorí užívali placebo, čím 

sme potvrdili účinnosť tohto liečiva. Podobne sme v spolupráci s Axcella Therapeutics skúmali efekt 

nového lieku AXA1125 na zlepšenie metabolizmu svalov pacientov trpiacich na následky infekcie 

COVID-19. Na skupine 40 pacientov sme ukázali, že u tých kde liek zabral a zlepšil ich zdravotný 

stav, došlo i k zlepšeniu oxidatívneho metabolizmu svalov. 

https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17
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Obr. 1.: Husľové grafy metabolizmu srdca (PCr/ATP) definované pomocou fosforovej MR 

spektroskopie (zobrazené sú i medián a rozpätie) pre skupiny pacientov užívajúce empagliflozín alebo 

placebo na začiatku štúdie a po 12 týždňoch. PCr/ATP sa nezmenilo ani u HfrEF (A) ani u HfpEF 

(B) pacientov po 12 týždňoch na empagliflozíne, tak v pokoji (horný riadok) ako i počas zvýšenej 

srdečnej aktivity vyvolanej dobutamínom (spodný riadok), definovanej ako 65% maximálneho tepu 

vzhľadom na vek (čiže 220 - vek). 

Zahraničný partner: Oxford Centre for Clinical Magnetic Resonance Research, John Radcliffe 

Hospital, Headington, Oxford, UK. Podpísaná zmluva o vedeckej spolupráci 14. X. 202.1 

Súvisiace projekty: Riešené v rámci projektov APVV-15-0029, VEGA 2/0003/20. 

Publikácie: 

[1]  FARRANT, J. – DODD, S. – VAUGHAN, C. – REID, A. – SCHMITT, M. – GARRATT, C. – 

AKHTAR, M. – MAHMOD, M. – NEUBAUER, S. – COOPER, R.M. – PRASAD, S.K. – 

SINGH, A. – VALKOVIČ, Ladislav – RAMAN, B. – ASHKIR, Z. – CLAYTON, D. – BAROJA, 

O. – DURAN, B. – SPOWART, C. – BEDSON, E. – NAISH, J.H. – HARRINGTON, C. – 

MILLER, C.A. Rationale and design of a randomised trial of trientine in patients with 

hypertrophic cardiomyopathy. In Heart, 2023, vol. 109, no. 15, p. 1175-1182. ISSN 1355-6037. 

(5.7 – IF2022) Q1 
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[2]  FINNIGAN, L.E.M. – CASSAR, M.P. – KOZIEL, M.J. – PRADINES, J. – LAMLUM, H. – 

AZER, K. – KIRBY, D. – MONTGOMERY, H. – NEUBAUER, S. – VALKOVIČ*, Ladislav – 

RAMAN, B. Efficacy and tolerability of an endogenous metabolic modulator (AXA1125) in 

fatigue-predominant long COVID: A single-centre, double-blind, randomised controlled phase 2a 

pilot study. In eClinicalMedicine, 2023, vol. 59, art. no. 101946. ISSN 2589-5370. (15.1 – 

IF2022) Q1 

[3]  HUNDERTMARK, M.J. – ADLER, A. – ANTONIADES, C. – COLEMAN, R. – GRIFFIN, J.L. 

– HOLMAN, R.R. – LAMLUM, H. – LEE, J. – MASSEY, D. – MILLER, J.J.J.J. – MILTON, 

J.E. – MONGA, S. – MÓZES, F.E. – NAZEER, A. – RAMAN, B. – RIDER, O. – RODGERS, 

C.T. – VALKOVIČ, Ladislav – WICKS, E. – MAHMOD, M. – NEUBAUER, S. Assessment of 

cardiac energy metabolism, function, and physiology in patients with heart failure taking 

empagliflozin: The randomized, controlled EMPA-VISION trial. In Circulation, 2023, vol. 147, 

no. 22, p. 1654-1669. ISSN 0009-7322. (37.8 – IF2022) Q1 

[4]  WATSON, W.D. – GREEN, P.G. – LEWIS, A.J.M. – ARVIDSSON, P. – DE MARIA, G.L. – 

ARHEDEN, H. – HEIBERG, E. – CLARKE, W.T. – RODGERS, C.T. – VALKOVIČ, Ladislav 

– NEUBAUER, S. – HERRING, N. – RIDER, O.J. Retained metabolic flexibility of the failing 

human heart. In Circulation, 2023, vol. 148, no. 2, p. 109-123. ISSN 0009-7322. (37.8 – IF2022) 

Q1 
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2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe A-3)  

 

Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií 

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ  
Počet v r. 2023/ 

doplnky z r. 2022 

 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich  

 vydavateľstvách (AAB, ABB) 
0 / 0 

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných  

 vydavateľstvách (AAA, ABA) 
0 / 0 

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB) 
0 / 0 

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané  

 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA) 
0 / 0 

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich  

 vydavateľstvách (ABD) 
0 / 0 

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných  

 vydavateľstvách (ABC) 
0 / 0 

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD) 
0 / 0 

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach  

 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách  
 (BBA, ACC) 

0 / 0 

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect  
 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB) 

32 / 2 

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo  

 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB) 
33 / 6 

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch  
 (ADFA, ADFB) 

0 / 0 

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch  
 (ADEA, ADEB) 

1 / 1 

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch  
 (AEDA) 

0 / 0 

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch  
 (AECA) 

0 / 0 

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách  
 (AFB, AFD) 

0 / 0 

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 (AFA, AFC) 

2 / 1 

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 1 

 18. Ostatné vydané periodiká 0 

 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru  
 (FAI) 

1 / 0 

 20. Preklady vedeckých a odborných textov  
 (EAJ) 

0 / 0 

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách  
 (BDA, BDB) 

0 / 0 

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch  
 (EDI) 

0 / 0 
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Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu 

 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu 

 Podľa IF z r. 2022 (zdroj JCR)  
 Počet článkov / doplnky 

11 / 0 12 / 1 6 / 1 7 / 0 36 / 2 

 Podľa SJR z r. 2022 (zdroj Scimago)  
 Počet článkov / doplnky 

22 / 1 4 / 1 11 / 4 28 / 2 65 / 8 

  

Tabuľka 2g Ohlasy 

 OHLASY Počet v r. 2022/ 

doplnky z r. 2021 

 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 1014 / 1 

 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 167 / 4 

 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10,  

 3.2, 4.2) 
0 / 0 

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných  

 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1) 
161 / 0 

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0 

  

2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach 
  

Tabuľka 2h Vedecké podujatia 

Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach  57 

Prednášky a vývesky na národných vedeckých podujatiach  1 

 

2.6. Vyžiadané prednášky 
Ak boli príspevky publikované, sú súčasťou prílohy A-3, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, 

AFH) 

  

2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach 
  

 MAJEROVÁ, Melinda. Vplyv veľkosti častíc na teplotné správanie hlinitanových skiel, 

Katedra anorganické technologie, Fakulta chemicko-technologická, Univerzita Pardubice, 

Studentská 573, 532 10  Pardubice v rámci 25. ročníka Konference o Speciálních 

Anorganických Pigmentech a Práškových Materiálech. 

 WITKOVSKÝ, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability 

distribution. Symposium for Jaromír Antoch - Medzinárodný seminár pri príležitosti 

životného jubilea prof. Jaromíra Antocha. Katedra pravdepodobnosti a matematicke statistiky 

MFF UK v Prahe, ČR. Pozvaná prednáška, 12.5.2023. 

 WITKOVSKÝ, V.: Numerical Inversion of Characteristic Functions for Exact Probability 

Distribution: Computational Methods and Tools. 6th International Conference on 

Mathematics and Statistics (ICoMS 2023), Leipzig University of Applied Sciences (HTWK 

Leipzig), Leipzig, Germany. Pozvaná prednáška (keynote speaker) July 14-16, 2023. 

 WITKOVSKÝ, V.: Numerical Inversion of Characteristic Functions for Exact Multivariate 

Statistical Inference. 6th International Conference on Econometrics and Statistics EcoStat 

2023, Waseda University, Tokyo, Japan. Pozvaná prednáška v rámci sekcie Multivariate 

problems for structured dependent data II (EO310), 1-3 August 2023. 
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Prednášky v špeciálnych sekciách konferencie: 2023 14th International Conference on Measurement, 

Smolenice, 29-31 May 2023: 

 ONDRUŠOVÁ Beata, Peter Tino, Jana Svehlikova: The Significance of the Torso Electrodes 

for Selected Cardiac Regions, 

 ZELIESKA Lukas, Michal Sasov, Peter Hanak, Milan Tysler: Parameters of Body Surface 

Potential Maps Reflecting the Dynamics of Ventricular Activation, 

 COCHEROVA Elena, Milan Tysler: Simulation of Body Surface Potentials During 

Ventricular Pacing, 

 GOGOLA Daniel, Andrej Krafcik, Ivan Frollo, Pavol Szomolanyi: Eddy currents 

compensation in MRI 

 ROŠŤÁKOVÁ Zuzana, Roman Rosipal: The effectiveness of three neural spike validation 

methods in setting appropriate spike boundaries, 

 CHVOSTEKOVÁ Martina: Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis, 

 KRAKOVSKÁ Anna, Zuzana Rostakova, Martina Chvostekova, Jana Maslikova: Do scalp 

EEG measurements allow causal inference? 

 

 

2.6.2. Vyžiadané prednášky na národných vedeckých podujatiach 
 - 

  

2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách 
  

 MAJEROVÁ, Melinda. The influence of preparation method on the thermal, optical, and 

magnetic properties of Bi3+ doped CAS glasses. Sol-gel Centre for Research on Inorganic 

Powders and Thin films Synthesis, Department of chemistry of Ghent University, Krijgslaan 

281, 9000 Ghent, Belgium počas pracovného pobytu na Univerzite v Gente. 

 ONDRUŠOVÁ Beata: Middle East Technical University, Ankara, Turkey (Pracovný pobyt 

september 2023) Názov: Analysis of the role of electrodes in a multichannel ECG system and 

their effect on accuracy of an inverse model. 

 ONDRUŠOVÁ Beata: Middle East Technical University, Ankara, Turkey (Pracovný pobyt 

september 2023) Názov: The Effect of Segmentation Variability on the Solution of the 

Forward and Inverse Problem. 

 WITKOVSKÝ, V.: Empirical Characteristic Functions: Computing the Exact Bootstrap 

Distribution of the Sample Mean and Other Applications. Seminár z aplikovane matematiky. 

Ústav matematiky a statistiky, Přírodovědecká fakulta Masarykovy univerzity Brno, ČR, 28. 

3. 2023. 

 WITKOVSKÝ, V.: Nástroje pre numerickú inverziu charakteristických funkcií a ich 

aplikácie. Seminár z matematickej štatistiky. Katedra aplikovanej matematiky a štatistiky 

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava 9. október 2023. 

  

2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2023  
- 

 

2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2023 udelený patent  
 

a) na Slovensku  
- 

b) v zahraničí  
- 
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2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2023  
 

a) na Slovensku  
- 

b) v iných krajinách ako prioritná prihláška  
- 

c) PCT  
- 

d) EP  
- 

e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP  
- 

 

2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku  
 

a) prihlásené v roku 2023 

- 

b) udelené v roku 2023  
- 

 

2.7.4. Realizované vynálezy  
 

a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu)  
- 

b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV)  
- 

 

 

 

  

 

2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných)  
 

Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

 Majerová Melinda VEGA 1 

 Maňka Ján APVV/VV2022 2 

 Witkovský Viktor APVV 2 

 
Program na podporu mladých výskumníkov 

FEI STU: VAS2023  
1 

 VEGA 1 

  

  

2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana  
 

Počet autorov hesiel: 0  
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2.10. Recenzovanie knižných publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch  
 

Tabuľka 2j Počet vypracovaných recenzií na vedecké monografie, vedecké štúdie a zborníky 

Meno pracovníka 

Ved. monografie Príspevky v časopisoch Zborníky 

Domáce 
Zahra-  

ničné 

WoS, 

SCOPUS 

Iné 

databázy 
Ostatné Domáce 

Zahra-  

ničné 

 Chvosteková Martina 0 0 1 3 1 0 0 

 Krafčík Andrej 0 0 2 0 0 0 0 

 Krakovská Anna 0 0 4 0 0 0 0 

 Majerová Melinda 0 0 2 0 0 0 0 

 Přibil Jiří 0 0 5 0 0 4 6 

 Přibilová Anna 0 0 1 0 0 0 0 

 Rošťáková Zuzana 0 0 1 0 0 2 0 

 Škrátek Martin 0 0 8 0 0 0 0 

 Švehlíková Jana 0 0 5 0 0 0 0 

 Teplan Michal 0 0 3 0 0 2 0 

 Witkovský Viktor 0 0 9 9 0 0 0 

 Spolu 0 0 41 12 1 8 6 

 2.11. Iné informácie k vedecko-výskumnej činnosti. 

 V roku 2023 bol celkový prepočítaný stav pracovníkov (FTE) na úrovni 44,91 z toho prepočítaný 

stav tvorivých pracovníkov Ústavu merania SAV bol na úrovni 27,99. Oproti predchádzajúcemu roku 

ide o pokles z úrovne 48,18 resp. 29,97,  teda zníženie počtu tvorivých pracovníkov na úrovni asi 

dvoch FTE.  V roku 2023 títo pracovníci publikovali celkom 73 vedeckých článkov v publikáciách 

registrovaných v databázach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 34 prác v karentovaných vedeckých 

časopisoch evidovaných v databázach CCC (Current Contents Connect) a 39 prác v publikáciách 

registrovaných v databázach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pričom 11 publikácii bolo 

zaradených v prvom kvartile Q1 podľa JCR (23 podľa Scimago). V roku 2023 sme zaznamenali aj 

ďalší nárast citácií na publikácie autorov ÚM SAV, pričom celkový počet citácií dosiahol úroveň 

1347 (z toho 1015 WOS, 171 SCOPUS, 116 iné citácie). 

Od roku 2000 je Ústav merania SAV, v. v. i. (v spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO) 

vydavateľom časopisu Measurement Science Review, ktorý v roku 2023 dosiahol impakt faktor 

IF2022 0,9. Svojím zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) so 

zameraním na teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky 

pokrýva vedné oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo.  

Ústav merania SAV, v. v. i. pravidelne organizuje medzinárodné vedecké konferencie 

MEASUREMENT zamerané na oblasť teórie merania, meranie fyzikálnych veličín a meranie v 

biomedicíne. V dňoch 29.-31. mája 2023 sa konala 14. medzinárodná  konferencia MEASUREMENT 

2023. Organizátorom podujatia bol Ústav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované 

Československou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenským národným 

komitétom U.R.S.I. a Spoločnosťou biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS. 

Pracovníci ÚM SAV, v. v. i. sa aktívne zapájali do medzinárodnej vedeckej a expertíznej činnosti, 

podieľali sa na posudzovaní domácich a zahraničných vedeckých projektov, vedeckých 

kvalifikačných prác,  ako aj na recenznom posudzovaní vedeckých článkov a knižných publikácií. 
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3. Medzinárodná vedecká spolupráca  

 

3.1. Medzinárodné vedecké podujatia  
 

3.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2023 

alebo sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu 

podujatia  
  

Measurement 2023, KC Smolenice SAV, 87 účastníkov, 29.05.-31.05.2023 

Štrnásta medzinárodná konferencia MEASUREMENT 2023 sa uskutočnila v Kongresovom centre 

SAV v Smoleniciach v dňoch 29. - 31.5.2023.   

Organizátorom podujatia bol Ústav merania SAV a podujatie bolo technicky sponzorované 

Československou sekciou IEEE, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenským národným 

komitétom U.R.S.I. a Spoločnosťou biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS. 

Konferencia je organizovaná v pravidelných dvojročných intervaloch od roku 1997 a je tradične 

venovaná trom základným tematickým blokom: teoretické problémy merania, meranie fyzikálnych 

veličín, meranie v biomedicíne. Témy jednotlivých sekcií pokrývajú oblasti od definície základných 

jednotiek, teoretických problémov metrológie a stanovenia neurčitosti meraní, cez výskum meracích 

metód pre biológiu, medicínu, strojárstvo, elektrotechniku a energetiku, až po riešenie meracích 

systémov pre aplikácie v uvedených oblastiach. V roku 2023 bola konferencia rozšírená o špeciálne 

sekcie:    

 Merania EKG na povrchu tela a priame a inverzné problémy  

 Súvislosť a kauzalita v EEG alebo iných biologických signáloch  

 MRI s nízkym poľom vs. MRI s vysokým poľom - perspektívy do budúcnosti  

Na konferencii sa v tomto roku zúčastnilo 87 registrovaných účastníkov z 13 krajín (Česká republika, 

Francúzsko, Chorvátsko, Litva, Nemecko, Poľsko, Rakúsko, Saudská Arábia, Slovensko, Taliansko, 

Turecko, Ukrajina a USA). Aj počas tohoto ročníka konferencie sa konala súťaž o Cenu mladých 

výskumníkov, v ktorej boli v poradí vybrané 3 najlepšie prednášky. Všetci účastníci konferencie 

dostali počas konferencie zborníky príspevkov na USB kľúčoch, elektronická verzia príspevkov je 

dostupná v IEEE Xplore Digital Library a ich abstrakty aj v databáze Scopus.  

 

3.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2024 

(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail 

zodpovedného pracovníka) 
  

PROBASTAT 2024/PROBASTAT 2024, KC Smolenice SAV, 20.05.-24.05.2024 

PROBASTAT 2024 – ôsma medzinárodná konferencia o matematickej štatistike sa uskutoční v 

Kongresovom centre SAV v Smoleniciach v dňoch 20. mája až 24. mája 2024. Konferencia bude 

pokračovaním série úspešných domácich a medzinárodných konferencií s cieľom stimulovať výmenu 

myšlienok a výskumu vo všetkých oblastiach matematickej štatistiky. PROBASTAT 2024 organizuje 

Ústav merania SAV, v. v. i. v spolupráci s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK a 

Matematickým ústavom SAV. Viac informácií o konferencii možno nájsť na jej archívnej webovej 

stránke https://www.um.sav.sk/probastat2024. 

V roku 2024 bude program konferencie zameraný na tieto okruhy problémov: 

 Štatistická inferencia v parametrických a neparametrických modeloch,  

 Viacrozmerná analýza, regresia a zmiešané modely, 

 Optimálny návrh experimentu, 

 Aplikovaná štatistika  

 

https://www.um.sav.sk/probastat2024
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3.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 

konferencií  
 

Tabuľka 3a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

 Cocherová Elena 1 0 0 

 Dvurečenskij Andrej 0 1 0 

 Frollo Ivan 1 0 0 

 Gogola Daniel 0 1 0 

 Gurišová Eva 0 1 0 

 Chvosteková Martina 0 1 0 

 Maňka Ján 1 0 0 

 Ondrušová Beáta 0 1 0 

 Přibil Jiří 0 0 1 

 Škrátek Martin 0 1 0 

 Švehlíková Jana 2 0 0 

 Teplan Michal 0 1 0 

 Tyšler Milan 1 0 0 

 Witkovský Viktor 1 0 0 

 Spolu 7 6 1 

  

3.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch  
 

3.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 

komitétoch SR  
 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  

 

IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers (funkcia: člen výboru čs. sekcie, 

2018 - trvá) 

IEEE, Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: výbor čs. sekcie, podpredseda 

2019) 

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen)  

 

 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  

 

Central European Academy of Science and Art (CEASA) (funkcia: člen) 

Czechoslovak Society of Arts & Sciences (SVU). (funkcia: člen) 

IEEE (funkcia: člen, IEEE Life member) 

International Committee on Measurements and Instrumentation (ICMI) (funkcia: člen) 

Národný komitét URSI - Union Radio-Scientifique Internationale (funkcia: viceprezident 

národného komitétu) 

Spoločnosť IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen) 

Spoločnosť IEEE Magnetics Society (funkcia: člen) 

Technický komitét IMEKO TC-7 Measurement Science (funkcia: Predseda Slovenského 

technického subkomitétu)  
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RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

Complex Systems Society (funkcia: člen) 

  

Ing. Melinda Majerová, PhD. 

 

The European Ceramic Society (funkcia: člen) 

 

Ing. Jana Švehlíková, PhD.  

 

ISCE - International Society for Computerized Electrocardiology (funkcia: člen) 

ISE- International Society of Electrocardiology (funkcia: člen)  

 

doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (funkcia: člen výboru čs. sekcie, Life 

Member) 

IEEE Measurement Society (funkcia: člen, Life Member) 

IFMBE - International Federation of Medical and Biological Engineering (funkcia: člen) 

ISE - International Society of Electrocardiology (funkcia: člen, Council Member 2000-2020, 

Secretary 2014-2019)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

International Association for Breath Research (IABR) (funkcia: člen)  

 

 

3.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných)  
 

Tabuľka 3b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty 

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy 

Počet 

hodnotených 

projektov 

 Krakovská Anna 
National Research, Development and 

Innovation Office (NRDI Office) 
1 

 Witkovský Viktor 

Posudok záverečnej správy úlohy TR ČMI 

UTR23E601417 „Kombinace optických a 

dotykových měření v nanometrologii“ 

1 

  

3.4. Najvýznamnejšie prínosy MVTS ústavu vyplývajúce z mobility a riešenia medzinárodných 

projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci 
  

NATO G5825 projekt Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života – SP4LIFE (NATO 

G5825project Smart Patch for Life Support Systems – SP4LIFE ) 

V roku 2023 bol naďalej riešený tento NATO projekt, ktorého koordinátorom je ÚM SAV a partneri 

sú zo Srbska, Belgicka, Severného Macedónska a Slovenska. Projekt je zameraný na výskum a vývoj 

nositeľného zariadenia na monitorovanie vitálnych parametrov obetí hromadných nešťastí. 

V rámci riešenia v roku 2023 boli na našom pracovisku v spolupráci s partnermi zo Skopje testované 

a do systému implementované metódy určenia srdcovej frekvencie a frekvencie dýchania z EKG 

signálu [1] a boli skúmané možnosti odhadu okysličenia krvi SPO2 zo signálu PPG metódami 
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hlbokého učenia [2]. V spolupráci so srbským partnerom boli do systému integrované grafénové  

senzory dýchania a bola ukázaná ich schopnosť po vhodnom spracovaní monitorovať dýchanie v 

reálnom čase [3]. Bola tiež testovaná verzia nositeľnej inteligentnej náplasti s tromi EKG 

elektródami, ktorá umožňuje nepretržité meranie srdcovej frekvencie aj pri odpojení jednej elektródy.  

[4]. Na ústave boli tiež realizované a testované viaceré funkčné vzory zariadenia a jeho programové 

vybavenie. 

Publikácie: 

[1]  GOGOLA, Daniel – ACKOVSKA, N. – BAGÍN, Richard – KOTESKA, B. – MADEVSKA 

BOGDANOVA, A. – KOSTOSKA, M. – LEHOCKI, Fedor – TYŠLER, Milan. Integrated smart 

patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. – Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383 

[2]  KOTESKA, B. – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – MITROVA, H. – SIDORENKO, M. – 

LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals. In ICBRA 2022 

: Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics Research and Applications. 

– New York, US : Association for Computing Machinery, 2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-

9686-8. Dostupné na: https://doi.org/10.1145/3569192.3569215 

[3]  ILIC, S.D. – TOMIC, M. – VICENTIC, T. – MINETTI, C. – IORIO, C.S. – TYŠLER, Milan – 

SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory monitoring. In 2023 IEEE 

33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). – IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-

3503-4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807 

[4]  TOMIC, M. – ILIC, S.D. – MINETTI, C. – IORIO, C.S. – TYŠLER, Milan – SPASENOVIC, M. 

Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency situations. In 2023 IEEE 33rd 

International Conference on Microelectronics (MIEL). – IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-

4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845 

   

 

Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu predčasnej 

komorovej kontrakcie z klinických dát (ClinECGI - Projekt JRP SAV-TUBITAK) 

(Performance Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of 

Premature Ventricular Contraction from Clinical Data). 

V roku 2023 sme sa zamerali na prezentáciu a publikáciu výsledkov získaných v rámci spolupráce. 

Riešitelia projektu sa zúčastnili na štyroch medzinárodných konferenciách (FIMH- Functional 

Imaging and Modeling of the Heart – Lyon Francúzsko, Measurement, Smolenice, SR, Computing 

in Cardiology, Atlanta, USA a ECGI summit Valencia, Španielsko). Vďaka pozvaniu významných 

hostí na konferenciu Measurement (Laura Bear, Francúzsko, Jess Tate, USA) a účasťou na uvedených 

podujatiach sme získali nové kontakty. Úspešne sme tiež opublikovali naše výsledky v časopise 

Frontiers in Physiology. 

Publikácie: 

[1]  Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation 

of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins 

of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P., 

Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart. 

FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17. 

[2]  RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta - DOGRUSOZ, Y.S. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. 

Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164383
https://doi.org/10.1145/3569192.3569215
https://doi.org/10.1109/miel58498.2023.10315807
https://doi.org/10.1109/miel58498.2023.10315845
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17
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methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava: 

Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6. 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347 

 

[3]  Jana Svehlikova, Nika Rasoolzadeh, Beata Ondrusova, Peter Hlivak, Yesim Serinagaoglu 

Dogrusoz. Two Approaches for Inverse PVC Localization from Clinical ECG Data Using Heart 

Surface Potentials. 2023 Computing in Cardiology (CinC), Atlanta, USA (v tlači) 

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887   

[4]  DOGRUSOZ, Y.S. – RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta – HLIVAK, P. – ZELINKA, 

Ján – TYŠLER, Milan – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-based and potential-based 

ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with clinical data. In 

Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 – IF, Q2 – JCR, 1.028 – SJR, 

Q1 – SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778 

Predikcia/predpoveď náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality 

(zdravotnej) starostlivosti (PARQ). (COST projekt CA19137 Sudden cardiac arrest prediction and 

resuscitation network: Improving the quality of care). 

V rámci medzinárodnej spolupráce sme sa zúčastnili medzinárodného mítingu o 

elektrokardiografickom zobrazovaní, na ktorom vystúpili klinickí odborníci na liečbu zlyhávajúceho 

srdca a predčasnej komorovej aktivity. Tieto diagnózy pri neúspešnej liečbe môžu viesť k náhlej 

zástave srdca. Na stretnutí sme prezentovali výsledky práce na našom oddelení získané pri riešení 

projektov VEGA a APVV. 

  

Spolupráca s medzinárodným konzorciom pre elektrokardiografické zobrazovanie CEI 

(Consortium for Electrocardiographic Imaging). 

V rámci spolupráce v konzorciu pre elektrokardiografické zobrazovanie (The Consortium for ECG 

Imaging – CEI, www.ecg-imaging.org) sme pokračovali hlavne v pracovnej skupine model building 

group a začali sme sa zúčastňovať online mítingov novovytvorenej pracovnej skupiny orientujúcej sa 

na strojové učenie a umelú inteligenciu. V roku 2023 bolo zorganizované stretnutie členov konzorcia 

vo Valencii (ECGI summit, https://ecgisummit.com/programme  ), kde sme prezentovali naše 

výsledky v jednej ústnej a jednej posterovej prezentácii: Jana Svehlikova - Premature ventricular 

contractions localization from clinical data; Beata Ondrušová - The Role of Individual Torso 

Electrodes in the Inverse Problem of Electrocardiography. 

Všetci účastníci sa zhodli na pokračovaní neformálnej spolupráce, príprave ďalšieho mítingu v roku 

2025 a plánoch na príprave spoločného grantu. 

  

 

Spolupráca pri výskume kortikálneho kódovania a pochopenia endogénnej chronickej bolesti 

pacienta (Collaborative research on cortical coding and understanding endogenous chronic patient 

pain). 

 V spolupráci so skupinou Dr. Enrica Schulza (Department of Neurology, University Hospital LMU, 

Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany a Department of Medical Psychology, 

Ludwig-Maximilians-Universität München, Munich, Germany) pokračoval výskum v oblasti 

pochopenia chronickej bolesti s cieľom hľadania a objasňovania mechanizmov na zmiernenie 

utrpenia. V  roku 2023 sme skúmali variabilitu gama oscilácií vyvolaných bolestivými laserovými a 

hmatovými podnetmi pomocou EEG meraní. Bola zistená značná variabilita medzi jednotlivcami, ale 

aj individuálna stabilita v rozsahu gama oscilácií a vo vzorcoch odozvy. Naša štúdia naznačuje, že 

analýza založená výlučne na agregovaných meraniach EEG na skupinovej úrovni môže príliš 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164347
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778
http://www.ecg-imaging.org/
https://ecgisummit.com/programme
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zjednodušiť rôznorodé individuálne reakcie na podnety. Vo výskume je preto potrebné zohľadniť 

individuálne rozdiely. V druhej štúdii sme sa zaoberali dvojitými aspektmi vnímania bolesti, 

senzoricko-diskriminačným a afektívno-motivačným, na základe hodnotenia kortikálnych procesov 

počas aplikovanej bolesti. V našom výskume sme zaznamenali silnejšie prepojenie medzi 

kortikálnymi údajmi a hodnotením nepríjemnosti bolesti, čo zdôrazňuje emocionálny a afektívny 

rozmer bolesti. Hlavnou úlohou Ústavu merania SAV bol vývoj softvéru a štatistická analýza dát 

pomocou lineárnych modelov so zmiešanými pevnými a náhodnými efektmi. 

Publikácie: 

[1]  STANKEWITZ, A. – MAYR, A. – IRVING, S. – WITKOVSKÝ, Viktor – SCHULZ, E. Pain 

and the emotional brain: Pain-related cortical processes are better reflected by affective evaluation 

than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol. 13, art. no. 8273. (2022: 4.6 – IF, 

Q2 – JCR, 0.973 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 2045-2322. Dostupné: https://doi.org/10.1038/s41598-

023-35294-2 Typ: ADCA 

[2]  VALENTINI, E.* – SHINDY, A.* – WITKOVSKÝ, Viktor – STANKEWITZ, A. – SCHULZ, 

E. Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-related neuronal gamma 

oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129, no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 – IF, 

Q3 – JCR, 1.067 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0022-3077. Dostupné: 

https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021 Typ: ADCA 

   

Spolupráca v oblasti rozvoja matematických a štatistických metód pre metrológiu MATHMET 

(Cooperation in the development of mathematical and statistical methods for MATHMET metrology). 

 Ústav merania SAV je od roku 2020 partnerom EMN MATHMET (The European Metrology 

Network for Mathematics and Statistics - Európska metrologická sieť pre matematiku a štatistiku). 

MATHMET je ústredným referenčným bodom, ktorý sa zaoberá potrebou integrácie medzi vedou o 

meraní (measurement science) a matematickými a štatistickými metódami v Európe. V roku 2023  

členovia a partneri EMN MATHMET spoločne riešili projekt zameraný na tréning špecialistov v 

oblasti metrológie zameraný na metódy analýzy neistôt: Measurement uncertainty training - 

MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty 

training. 

  

Spolupráca s Univerzitou v Čiernej Hore v oblasti výpočtových matematických a štatistických 

metód (Cooperation with the University of Montenegro in the field of computational mathematical 

and statistical methods). 

V roku 2023 pokračovala spolupráca s Univerzitou v Čiernej Hore (University of Montenegro, 

Cetinjska 2, 81000 Podgorica, Montenegro). Cieľom spolupráce sú aktivity zamerané na výskum a 

vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie meraní, analýzu a vyjadrenie 

neistoty v meraní a metrológii; spoluprácu vo vzdelávaní a spoločných vedeckých projektoch; 

spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch a vývoj softvérových produktov spojených s vyššie 

uvedenými metódami a algoritmami. V roku 2023 naša spolupráca prispela k dosiahnutiu pokroku v 

oblasti pravdepodobnostného modelovania a numerických metód a algoritmov pre výpočet zložitých 

pravdepodobnostných rozdelení, ktoré sa často vyskytujú pri analýze neistôt výsledkov meraní v 

rôznych oblastiach aplikácií. Náš numerický algoritmus na výpočet združeného 

pravdepodobnostného rozdelenia, ktoré je špecifikované pomocou bivariátnej charakteristickej 

funkcie, umožňuje praktické využitie pre kombinovanie dvojrozmerných pravdepodobnostných 

distribúcií a kopúl pre modelovanie závislostí.  

 

https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2
https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2
https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021


 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

33 

Publikácia: 

[1]  MIJANOVIĆ, A. – POPOVIĆ, B.V. – WITKOVSKÝ, Viktor. A numerical inversion of the 

bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art. 

no. 127807. (2022: 4 – IF, Q1 – JCR, 0.962 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0096-3003. 

  
Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe A-5. 
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe A-2.  
 

 

4. Aplikácia výsledkov výskumu v praxi  
  

 

4.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v technologickej a všeobecnej spoločenskej 

praxi  
         

Výsledok výskumu: Posúdenie metodiky štatistického overovanie konzistentnosti potrubných 

dielov z tavieb a podtavieb typu FEBE 4. bloku JE Mochovce         

Kto využíva výsledok: Slovenské elektrárne, a.s., Mlynské nivy 47, 821 09 Bratislava 2         

Rok využívania od: 2023         

Rok využívania do: 2024         

Projekt: Dostavba M034 Mochovce         

Rok vytvorenia výsledku: 2022         

Autori výsledku: Witkovský V. Hain M., Maňka J.          

     

4.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov)  
         

Názov/účel kontraktového výskumu: Kalibrácia, servis a korektívna údržba systému SAV         

Zadávateľ výskumného kontraktu: Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 

Bohunice         

Začiatok spolupráce: 2001         

Ukončenie spolupráce: trvá         

Finančný prínos pre organizáciu (€): 31598          

             

Názov/účel kontraktového výskumu: Vývoj a výroba mechanických častí špeciálnych 

optoelektronických meracích sond         

Zadávateľ výskumného kontraktu: DATALAN a.s.         

Začiatok spolupráce: 2010         

Ukončenie spolupráce: trvá         

Finančný prínos pre organizáciu (€): 18918          

             

Názov/účel kontraktového výskumu: Dostavba jadrovej elektrárne Mochovce 3,4         

Zadávateľ výskumného kontraktu: VUJE, a. s.         

Začiatok spolupráce: 2011         

Ukončenie spolupráce: trvá         

Finančný prínos pre organizáciu (€): 28385          

     

4.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu a využitia odbornosti  
         

Aktívna expertná účasť na príprave medzinárodnej normy ISO/WD 28037:20XX ISO TC 69/SC 

6/WG Determination and use of straight-line calibration functions.           
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5. Doktorandské štúdium a pedagogická činnosť  

  

 

5.1. Údaje o doktorandskom štúdiu  
 

Tabuľka 5a Počet doktorandov v roku 2023 

Forma Počet k 31.12.2023 
Počet 

doktorandov 

po 

doktorandskej 

skúške 

Počet ukončených doktorantúr v 

r. 2023 

Ukončenie z dôvodov 

 

celkový počet 
z toho 

novoprijatí 

ukončenie 

úspešnou 

obhajobou 

predčasné 

ukončenie 
neúspešné 

ukončenie 

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž 

 Denná zo zdrojov SAV 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

 Denná z iných zdrojov 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Externá 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Spolu 3 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

 Z toho zahraničných 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 Súhrn 6 1 1 0 0 0 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

5.2. Zmena formy doktorandského štúdia  
  

 

Tabuľka 5b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú 

Pôvodná 

forma 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá Externá 

Nová forma 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Externá 

Denná z 

prostriedkov 

SAV 

Denná z 

iných 

zdrojov 

Počet 0 0 0 0 0 0 
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5.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou  
  

 

Tabuľka 5c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2023 úspešnou obhajobou 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

  

  

5.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia  
  

 

Tabuľka 5d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2023 úspešnou obhajobou v 

nadštandardnej dĺžke štúdia 

Meno 

doktoranda 

Forma 

DŠ 

Mesiac, 

rok 

nástupu 

na DŠ 

Mesiac, 

rok 

obhajoby 

Číslo a názov 

študijného 

odboru 

Meno a 

organizácia 

školiteľa 

Fakulta 

udeľujúca 

vedeckú 

hodnosť 

  

  

5.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia  
  

Tabuľka 5e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia 

Počet absolventov 

PhD. štúdia v 

roku 2023 

(obhajoba leto 

2023) 

z toho koľkí sa 

zamestnali vo 

výskume (SAV, 

univerzity, 

rezortné 

výskumné ústavy) 

z toho koľkí sa 

zamestnali v praxi 

mimo výskum, 

kde využívajú 

svoju kvalifikáciu 

z toho koľkí sa 

zamestnali v 

praxi, kde 

nevyužívajú svoju 

kvalifikáciu 

z toho koľkí boli 

nejaký čas 

nezamestnaní 

0 0 0 0 0 

  

  

Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A-1. 
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5.6. Medzinárodné doktorandské štúdium  
 

Tabuľka 5f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia 

Cotutelle Co-direction Iné 
Zahraniční doktorandi  

štátne občianstvo/počet 

0 0 0 VNM/1 

 

 

 

5.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 

VŠ  
 

Tabuľka 5g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 

univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje 

 

Názov študijného odboru 

(ŠO) 
Číslo ŠO 

Názov 

doktorandského 

študijného programu 

Doktorandské štúdium 

uskutočňované na  
 (univerzita/vysoká škola a fakulta) 

 matematika  1113 
 Aplikovaná 

matematika 

 Fakulta matematiky, fyziky 

a informatiky UK 

 elektrotechnika  2675  Meracia technika 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU 

 

 

 

 

Tabuľka 5h Účasť na pedagogickom procese 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí boli menovaní  

 do odborových  

 komisií pre doktorandské  

 štúdium 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí pôsobili ako členovia  

 vedeckých rád univerzít,  

 správnych rád univerzít a fakúlt 

 Menný prehľad pracovníkov,  

 ktorí získali vyššiu vedeckú,  

 pedagogickú hodnosť  

 alebo vyšší kvalifikačný stupeň 

 Doc. Mgr. Marián Grendár, 

PhD. (aplikovaná matematika) 
   

 Ing. Andrej Dvurečenskij, PhD. 

(IIa) 

 Ing. Ján Maňka, CSc. 

(elektrotechnika) 
   

 Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. 

(IIa) 

 Doc. RNDr. František Rublík, 

CSc. (aplikovaná matematika) 
      

 Prof. Ing. Alexander Šatka, 

CSc. (elektrotechnika) 
      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (elektrotechnika) 
      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (metrológia) 
      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (pravdepodobnosť a 

matematická štatistika) 

      

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, 

CSc. (aplikovaná matematika) 
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5.8. Údaje o pedagogickej činnosti  
  

Tabuľka 5i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2023 

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ 
Prednášky Cvičenia a semináre 

doma v zahraničí doma v zahraničí 

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 2 0 1 0 

 Celkový počet hodín v r. 2023 32 0 2 0 

Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 

univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe A-4.  
  

 

Tabuľka 5j Aktivity pracovníkov na VŠ 

1. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti  

 diplomových a bakalárskych prác 
6 

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 8 

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 4 

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 4 

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 3 

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 2 

7. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc.  

 prác 
0 

8. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD.  

 prác 
4 

9. 
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti  

 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách 
1 

  

  

5.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 

 

1. Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti diplomových a bakalárskych 

prác: 6 

 J. Švehlíková 2x – 1x vedúca diplomovej práce: Monika Ravingerová: Simulácia elektrickej 

aktivity srdcových komôr na hrudníku pomocou celulárneho automatu a jej porovnanie s 

výsledkami získanými monodoménovým modelom a modelom dipólovej dvojvrstvy. FMFI; 

1x vedúca bakalárskej práce: Miriam Zemaníková: Spracovanie povrchových potenciálových 

máp pacientov s resynchronizačnou terapiou. ŽU FEIT, 

 L. Zelieska, 1 x konzultant bakalárskej práce Alexander Duras, Modelovanie elektrickej 

aktivity srdca s hypertrofiou, FEI STU v Bratislave 

 M. Chvosteková 1x vedúca diplomovej práce: Adéla Galloová, Grangerov test kauzality, 

KAMŠ FMFI, UK v BA , 

 J. Přibil, 1 x vedúci bakalárskej práce Dominik Štolfa, Určovanie hodnôt arteriálneho tlaku z 

PPG signálov, KTEBI FEIT, Žilinská univerzita v Žiline  

 A. Krakovská 2x – 1x vedenie bakalárskej práce (obhajoba v júni 2023 so známkou A), Názov 

práce: Vývoj zložitosti fyziologických signálov so stúpajúcim vekom, Radoslav Košta, 
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študent Biomedicínskeho inžinierstva KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 1x vedenie 

diplomovej práce Predpovedateľnosť zdravého a patologického EKG signálu. Matej Salanci, 

študent Biomedicínskeho inžinierstva KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 

 A. Krafčík, 1 x vedúci bakalárskej práce: Alexandra Popovičová, Teoretické štúdium 

dynamiky magnetickej nanočastice v striedavom magnetickom poli, Fakulta prírodných vied 

a informatiky, UKF Nitra 

 

2. Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác: 8 

 J. Švehlíková, 1x vedúca diplomovej práce: Monika Ravingerová: Simulácia elektrickej 

aktivity srdcových komôr na hrudníku pomocou celulárneho automatu a jej porovnanie s 

výsledkami získanými monodoménovým modelom a modelom dipólovej dvojvrstvy. FMFI 

UK v Bratislave. 

 J. Švehlíková, 1x vedúca bakalárskej práce: Miriam Zemaníková: Spracovanie povrchových 

potenciálových máp pacientov s resynchronizačnou terapiou. FEIT, Žilinská univerzita 

v Žiline. 

 L. Zelieska, 1 x konzultant bakalárskej práce Alexander Duras, Modelovanie elektrickej 

aktivity srdca s hypertrofiou, FEI STU v Bratislave. 

 M. Chvosteková 1x vedúca diplomovej práce: Adéla Galloová, Grangerov test kauzality, 

KAMŠ FMFI, UK v Bratislave. 

 J. Přibil, 1 x vedúci bakalárskej práce Dominik Štolfa, Určovanie hodnôt arteriálneho tlaku z 

PPG signálov, KTEBI FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 

 A. Krakovská - vedenie bakalárskej práce (obhajoba v júni 2023 so známkou A), Názov práce: 

Vývoj zložitosti fyziologických signálov so stúpajúcim vekom, Radoslav Košta, študent 

Biomedicínskeho inžinierstva KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 

 A. Krakovská – vedenie diplomovej práce Predpovedateľnosť zdravého a patologického EKG 

signálu. Matej Salanci, študent Biomedicínskeho inžinierstva KTEBI, FEIT, Žilinská 

univerzita v Žiline. 

 A. Krafčík, 1 x vedúci bakalárskej práce: Alexandra Popovičová, Teoretické štúdium 

dynamiky magnetickej nanočastice v striedavom magnetickom poli, Fakulta prírodných vied 

a informatiky, UKF Nitra 

3. Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.): 4 

 J. Švehlíková 1x školiteľka: Ing. Beáta Ondrušová, ÚM SAV 

 M. Teplan 1x školiteľ:  Ing. Hoang Vu Viet, ÚM SAV 

 M. Tyšler 1x školiteľ: Ing. Lukáš Zelieska, ÚM SAV 

 A. Krafčík 1x školiteľ: Ing. Iveta Pajanová, ÚM SAV 

4. Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie): 4 

 Ing. Beáta Ondrušová, ÚM SAV 

 Ing. Hoang Vu Viet, ÚM SAV 

 Ing. Lukáš Zelieska, ÚM SAV 

 Ing. Iveta Pajanová, ÚM SAV  

5. Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác: 3 

 Oponovaná dizertačná práca: Rubén Molero Alabau: Estimation of Atrial Electrical 

Complexity during Atrial Fibrillation by Solving the Inverse Problem of Electrocardiography, 

PhD in Technologies for Health and Well-Being, Universitat Politecnica de Valencia, Spain. 

(J. Švehlíková) 

 Oponovaná dizertačná práca: lng. Martin Mojto, "Data-based Design of Inferential Sensors 

for Petrochemical Industry" v študijnom odbore kybernetika, ÚIAM FCHPT STU, 

Radlinského 9, Bratislava, obhajoba  dňa 18. augusta 2023. (V. Witkovský) 
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 Oponovaná habilitačná práca: Mgr. Ondřej Vencálek, Ph.D.: „Data depth and depth-based 

classification“ práca predložená do habilitačného konania v odbore Výpočetní a aplikovaná 

matematika na Fakulte elektrotechniky a informatiky, VŠB – Technická univerzita Ostrava, 

Ostrava, ČR, 3. október 2023. (V. Witkovský) 

 

6. Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce: 2 

 J. Švehlíková, 1x – Rubén Molero Alabau: Estimation of Atrial Electrical Complexity during 

Atrial Fibrillation by Solving the Inverse Problem of Electrocardiography, PhD in 

Technologies for Health and Well-Being, Universitat Politecnica de Valencia, Spain. 

 V. Witkovský , 2x - oponovaná dizertačná práca: lng. Martin Mojto, oponovaná habilitačná 

práca: Mgr. Ondřej Vencálek, Ph.D.. 

7. Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc. prác: 0 

 - 

8. Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD. prác: 2 

 J. Přibil: Ing. Jakub Vít, Generovaní české Řeči pomocí neurónových sítí, FAV ZČU Plzeň, 

ČR 

 V. Witkovský 3x. Člen komisie pre obhajoby PhD.  Mgr. Veronika Římalová "Funkčné 

regresné modely", Katedre matematickej analýzy a aplikácií matematiky, študijný program 

Aplikovaná matematika, Prírodovedecká fakulta Univerzity Palackého Olomouc, Česká 

republika, obhajoba dizertačnej práce dňa 14. júna 2023. Ing. Michaela Horváthová, "Energy-

Efficient Advanced Robust Control Design",  ÚIAM FCHPT STU, Radlinského 9, Bratislava, 

obhajoba  dňa 18. augusta 2023, lng. Martin Mojto, "Data-based Design of Inferential Sensors 

for Petrochemical Industry" v študijnom odbore kybernetika, ÚIAM FCHPT STU, 

Radlinského 9, Bratislava, obhajoba  dňa 18. augusta 2023 

9. Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti v inauguračnom alebo 

habilitačnom konaní na vysokých školách: 1 

 V. Witkovský - člen habilitačnej komisie,  Mgr. Ondřej Vencálek, Ph.D.: „Data depth and 

depth-based classification“ práca predložená do habilitačného konania v odbore Výpočetní a 

aplikovaná matematika na Fakulte elektrotechniky a informatiky, VŠB – Technická 

univerzita Ostrava, Ostrava, ČR, 3. október 2023. 

Iné 

 M. Majerová – člen komisie pre rigoróznu skúšku, Mgr. Jakub Michalík: „Fotoluminiscenčné 

vlastnosti binárneho systému Al2O3-Y2O3 dopovaného pomocou erbia“ práca predložená do 

rigorózneho konania v odbore 4.1.18 Fyzikálna chémia na Univerzite Komenského v 

Bratislave na Katedre fyzikálnej a teoretickej chémie Prírodovedeckej fakulty, Bratislava, 

8.12.2023. 

  

3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti 

Cvičenie z predmetu Lekárska elektronika pre 15 študentov Fakulty elektrotechniky a informatiky 

STU v Bratislave v rámci exkurzie v Oddelení biomeraní dňa 13.3.2023. Cvičené témy: Meranie a 

modelovanie elektrického poľa srdca, Meranie a vyhodnotenie reflexu Achillovej šlachy. 

Exkurzia pre 30 študentov bakalárskeho štúdia z Katedry teoretickej elektrotechniky a 

biomedicínskeho inžinierstva FEIT ŽU v Žiline dňa 14.4.2023 a prezentácia tém: 

 Analýza vplyvu elektromagnetických polí na bunky. 

 Povrchové EKG mapovanie: prostriedky, metódy a aplikácie. 
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 Modelovanie elektrického poľa srdca a jeho diagnostické využitie. 

 Meranie magnetických substancií v biologických tkanivách. 

 MR tomografia a jej využitie v biomedicíne. 

 RTG mikrotomografia v biomedicínskom a materiálovom výskume. 

 Infračervená termometria. 

 

 6. Zmluvná spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi vedy 

a výskumu  

 

 

  

 

6.1. Spoločné pracoviská organizácie  
 

6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami)  
         

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UK         

Oblasť spolupráce: Mechanochemické syntézy nových materiálov a vyšetrovanie ich magnetických 

vlastností         

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          

Začiatok spolupráce: 2001         

Zhodnotenie: Kompozity na báze karbidu kremíka s 30, 40 a 50 hm. % Ti a NbC, ako spekacie 

prísady, boli pripravené metódou lisovania za tepla. Molárny pomer Ti:NbC bol udržiavaný na 1:1,8. 

Uskutočnilo sa dvojstupňové spekanie, aby sa zabránilo vytlačeniu roztaveného titánu nad 1668 °C. 

Kompozitné prášky boli spekané pri teplote 1650 °C počas 3 hodín a následne pri teplote 1850 °C 

počas 1 hodiny pri mechanickom tlaku 30 MPa v atmosfére Ar. XRD analýza potvrdila tvorbu (Ti, 

Nb)Css v SiC matrici. Kompozit s 50 % Ti–NbC fázy vykazoval mimoriadnu elektrickú vodivosť 2,4 

× 105 S/m, ktorá bola dosiahnutá homogénnou distribúciou Ti a NbC v SiC matrici a vytvorením 

súvislej vodivej siete. Pripravené kompozity vykazujú komplexné magnetické vlastnosti, 

diamagnetizmus pochádzajúci z matrice SiC, paramagnetizmus spôsobený zmiešaním Ti a NbC, ako 

aj slabý feromagnetizmus pravdepodobne pochádzajúci z nečistôt obsiahnutých vo východiskových 

práškoch.             

Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Vysoká škola výtvarných umení v Bratislave         

Oblasť spolupráce: Rozvoj a aplikácia nedeštruktívneho testovania umeleckých artefaktov         

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): ÚM SAV         

Začiatok spolupráce: 2000         

Zhodnotenie: Spoločné laboratórium fyzikálneho nedeštruktívneho prieskumu umeleckých diel je 

zamerané na rozvoj a aplikáciu metód a technických prostriedkov optického nedeštruktívneho 

testovania, najmä infračervenej reflektografie, infračervenej termografie, ultrafialovej fluorescencie, 

RTG rádiografie a mikrotomografie (mikroCT). ÚM SAV sa v rámci spolupráce venuje rozvoju a 

aplikácii nedeštruktívnych testovacích metód a metód digitálneho spracovania obrazových dát, 

Katedra reštaurovania VŠVU poskytuje vhodné umelecké a historické diela a aplikuje výsledky 

nedeštruktívneho testovania v rôznych štádiách reštaurovania týchto artefaktov.                       
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Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Žilinská univerzita v Žiline         

Oblasť spolupráce: Spoločné pracovisko ÚM SAV a SjF ŽU. Kooperácia medzi zmluvnými 

stranami s cieľom výmeny dôležitých vedeckých informácií z oblastí, v ktorých pôsobia obidva 

subjekty; spolupráca pri organizovaní slovenských i medzinárodných odborných a vedeckých 

podujatí.         

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): Ústav merania SAV, v.v.i. a Žilinská univerzita v 

Žiline, Strojnícka fakulta         

Začiatok spolupráce: 2022         

Zhodnotenie: Na základe Rámcovej zmluvy o vzájomnej spolupráci č. 01/2022 zo dňa 24.8.2022 

medzi ÚM SA a SjF ŽU v Žiline boli v roku 2023 vytvorené spoločné pracoviská so sídlom v SjF 

ŽU v Žiline a v ÚM SAV, v. v. i. v Bratislave. V roku 2023 bol podaný návrh spoločného projektu 

APVV-23-0366: "Výskum referenčného etalónu a meracích metód zabezpečujúcich určenie vzťahu 

geometrických špecifikácií a kvalitatívnych ukazovateľov 3D objektov vytvorených aditívnymi 

technológiami" a projekt schémy PLÁNU OBNOVY: "Výskum digitalizácie komponentov 

dentálnych implantátov za účelom kreovania personifikovaných 3D modelov pre výrobný proces".          

     

 

 

6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV  
- 

 

 

 

6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ  

Názov inštitúcie: Univerzitná nemocnica Bratislava         

Oblasť spolupráce: Pracovisko magnetickej rezonancie laboratórnych zvierat - NMR spektrometer 

SISCO          

Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené): I. rádiologická klinika LFUK, SZU a UNB v 

Nemocnici akad. L. Dérera, Limbová 5, 833 05 Bratislava         

Začiatok spolupráce: 2021         

Zhodnotenie: Spolupráca Ústavu merania SAV a Univerzitnej nemocnice Bratislava na správe a 

využití NMR spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania 

pokročilej infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a 

vývojových úloh a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou 

NMR spektrometra SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 30.9.2021 s 

platnosťou do 31.12.2022, následne bola predĺžená na neurčito. Prevádzku spektrometra v roku 2021 

čiastočne podporila účelová dotácia MŠVVaŠ SR. V roku 2023 bolo financovanie NMR spektrometra 

SISCO zabezpečené aktuálne prebiehajúcimi vedeckými projektami partnerov využívajúcich služby 

SISCO. Okrem toho, na základe žiadosti ÚM SAV P SAV navýšilo rozpočet KTG 630 – účelové 

prostriedky (na vykrytie zvýšených prevádzkových nákladov laboratória SISCO a NMR v roku 2023) 

vo výške 14 400 EUR.           
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6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV        

 

Názov projektu: Efektívne výpočtové metódy pre charakterizáciu materiálov v nano mierke 

Efficient computation methods for nanoscale material characterization         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: SK-CZ-RD-21-0109         

Spolupracujúce inštitúcie: Český metrologický institut, Matematický ústav SAV, Ústav merania 

SAV         

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.         

Začiatok spolupráce: 2022 

Koniec spolupráce: 2025 

Zhodnotenie: Čerpané financie: pre organizáciu v roku 2022 z APVV: 21739 €.   

               

Názov projektu: Automatický softvérový nástroj na vyhodnocovanie kvantitatívnych MRI štúdií 

artikulárných chrupaviek v čase         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-21-0299         

Spolupracujúce inštitúcie: Fakulta chemickej a potravinárskej technológie Slovenskej technickej 

univerzity v Bratislave         

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.         

Začiatok spolupráce: 2022 

Koniec spolupráce: 2026 

Zhodnotenie: V roku 2023 bol pôvodný algoritmus na segmentáciu kolennej kĺbovej chrupavky na 

báze konvolučnej neurónovej siete (CNN) vyvinutý nami v roku 2022 čiastočne pozmenený, ako aj 

CNN bola trénovaná na novom väčšom datasete a novej výkonnejšej grafickej karte (GPU).  

               

Názov projektu: Dôveryhodná interakcia človek–robot a terapeut–pacient vo virtuálnej realite         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-21-0105         

Spolupracujúce inštitúcie: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v 

Bratislave         

Koordinátor projektu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v 

Bratislave         

Začiatok spolupráce: 2022 

Koniec spolupráce: 2026 

Zhodnotenie: Počas roku 2023  prebehlo niekoľko stretnutí najmä s riešiteľmi vyvíjajúcimi 

tréningové scenáre vo virtuálnej realite. Došlo k realizácii nových scenárov, ktoré boli následne 

experimentálne testované na ÚM SAV. Analýza získaných dát a ďalšie ladenie prostredia BCI-VR je 

náplňou súčasných krokov práce na projekte.   

               

Názov projektu: Využitie mnoho zvodového merania EKG a modelovania elektrického poľa srdca 

pri neinvazívnej diagnostike a terapii komorových arytmií a zlyhávajúceho srdca         

Agentúra: VEGA         

číslo projektu: VEGA 2/0109/22         

Spolupracujúce inštitúcie: Medzinárodné laserové centrum CVTI SR 

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.         

Začiatok spolupráce: 2022 

Koniec spolupráce: 2024 

Zhodnotenie: V roku 2023 sme sa zamerali hlavne na vyhodnotenie dôležitosti počtu a umiestnenia 

elektród na hrudníku pre získanie čo najlepšej lokalizácie predčasnej komorovej aktivity (PKA) 

pomocou jednoduchého dipólu.  
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Názov projektu: CT modelovanie a morfologická analýza postkraniálneho regiónu vyhynutých i 

súčasných jašterov a ich príbuznosť založená na nových morfologických dátach         

Agentúra: VEGA         

číslo projektu: VEGA 1/0191/21         

Spolupracujúce inštitúcie: Prírodovedecká fakulta Univerzity Komenského v Bratislave         

Koordinátor projektu: Prírodovedecká fakulta Univerzity Komenského v Bratislave         

Začiatok spolupráce: 2021 

Koniec spolupráce: 2023 

Zhodnotenie: V projekte boli v roku 2023 ďalej rozvíjané nové digitálne metodiky zobrazovania 

súčasných biologických i fosílnych objektov, vrátane rtg mikrotomografického a fotogrametrického 

zobrazovania a následného  počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov.  

               

Názov projektu: Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej 

rezonancie         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-19-0032         

Spolupracujúce inštitúcie: Slovenská legálna metrológia n.o.         

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV         

Začiatok spolupráce: 2020 

Koniec spolupráce: 2023 

Zhodnotenie: Rok 2023 bol záverečným rokom riešenia projektu. Dokončené boli práce na  

modifikácii merača relaxačných časov Minispec. Boli prispôsobené elektrické obvody merača a 

napísané programy na realizáciu merania. V spolupráci so Slovenskou legálnou metrológiou n. o. 

bola realizovaná kalibrácia etalónu s použitím vysoko presného zdroja magnetického poľa a výroba 

esteticky príťažlivého konečného usporiadania etalónu.   

               

Názov projektu: Pokročilé matematické a štatistické metódy pre meranie a metrológiu         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-21-0216         

Spolupracujúce inštitúcie: Strojnícka fakulta STU, Matematický ústav SAV, Prírodovedecká 

fakulta UPJŠ, Ústav merania SAV         

Koordinátor projektu: Ústav merania SAV, v. v. i.         

Začiatok spolupráce: 2022 

Koniec spolupráce: 2025 

Zhodnotenie: Čerpané financie pre organizáciu v roku 2023: 29109 €. Projekt sa venoval plne 

korelovaným údajom, čo je v nanoindentačných meraniach zložitý a dôležitý prípad. Bohužiaľ, 

zdokumentované príklady tohto typu sme v literatúre nenašli. V roku 2023 riešitelia z ÚM SAV 

implementovali algoritmus OEFPIL pre MATLAB.   

               

Názov projektu: Pokročilá diagnostika neurodegeneratívnych ochorení pomocou techník 

magnetickej rezonancie a umelej inteligencie         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-22-0122         

Spolupracujúce inštitúcie: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekárska fakulta v 

Martine         

Koordinátor projektu: Univerzita Komenského v Bratislave - Jesseniova lekárska fakulta v Martine         

Začiatok spolupráce: 2023 

Koniec spolupráce: 2027 

Zhodnotenie: V roku 2023 sa študovala Brownova rotačná dynamika magnetickej častice v externom 

silnom homogénnom magnetickom poli a vode ako viskóznom prostredí.   
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Názov projektu: Návrh metodiky a jej overenie pre meranie vybraných parametrov Ti implantátov 

vo výrobnom procese         

Agentúra: APVV         

číslo projektu: APVV-22-0328         

Spolupracujúce inštitúcie: Žilinská univerzita v Žiline - Strojnícka fakulta         

Koordinátor projektu: Žilinská univerzita v Žiline - Strojnícka fakulta         

Začiatok spolupráce: 2023 

Koniec spolupráce: 2027 

Zhodnotenie: Riešiteľský kolektív sa podľa harmonogramu riešenia projektu zameral v prvej etape 

na identifikáciu a hĺbkovú analýzu kľúčových parametrov vnútornej štruktúry titánových ingotov 

ovplyvňujúcich mechanické vlastnosti finálneho produktu - titánového zubného implantátu. Boli 

analyzované vhodné nedeštruktívne metódy testovania a merania mechanických vlastností titánových 

implantátov, vrátane RTG mikrotomografie, optických metód merania drsnosti a SQUID 

magnetometrie  

       

 

 

6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV          

Dohoda o porozumení a vzájomnej vedeckej spolupráci (MoU) medzi Ústavom merania SAV, v. v. 

i. a Univerzitou v Čiernej Hore (University of Montenegro). Témy a aktivity, ktoré MOU zastrešuje 

sú: 1. výskum a vývoj matematických modelov, metód a algoritmov na vyhodnotenie meraní, analýzu 

a vyjadrenie neistôt v meraní a metrológii, 2. spolupráca v oblasti vzdelávania a spoločných 

vedeckých projektov, 3. spoločné publikácie vo vedeckých časopisoch, 4. vývoj softvérových 

produktov spojených s vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 

9.9.2021 s platnosťou do 31.12.2025.            

Dohoda o vedeckej spolupráci medzi High Field MR Center, Department of Biomedical Imaging and 

Image-guided Therapy, Medical University of Vienna a Oddelením zobrazovacích metód Ústavu 

merania SAV, v. v. i. zameraná na spoluprácu v oblasti výskumu magnetickej rezonancie. Cieľom 

spoločného záujmu je výskum v týchto hlavných oblastiach: 1) Výskum porovnávacích 

zobrazovacích metód na báze magnetickej rezonancie pre diagnostiku neurologické a 

muskuloskeletálneho ochorenia, 2) zobrazovanie mikro a nanoštruktúr na báze magnetickej 

rezonancie pre biomedicínsky a materiálový výskum, 3) vzájomné návštevy vedeckých pracovníkov 

a doktorandov. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 1.3.2021 s platnosťou do 31.12.2023.              

Dohoda o vedeckej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a EuroPainClinics pri riešení výskumných a 

aplikačných problémov, ktoré sú v súlade s ich vedeckými a technologickými záujmami. Témy a 

činnosti obsiahnuté v dohode sú: 1. Výskum, vývoj a aplikácia metód a modelov merania, 

matematických algoritmov na optimálny návrh a realizáciu klinických skúšok, analýzu pozorovaných 

údajov a štatistické vyhodnotenie vykonaných klinických skúšok. 2. Spoločné publikácie vo 

vedeckých časopisoch. 3. Vývoj produktov, služieb alebo softvérových riešení spojených s 

výskumnými a aplikačnými problémami, ktoré sú v súlade so spoločnými vedeckými a 

technologickými záujmami partnerov. Dohoda o spolupráci bola uzatvorená dňa 5. marca 2020.  

Dohoda o vedecko-technickej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a Universiteit Gent (Ghent 

University, Department of Inorganic and Physical Chemistry) zameraná na riešenie problémov 

výskumu a aplikácií, v súlade s ich súčasnými vedeckými úlohami v rámci tejto dohody o vedeckej 

a technologickej spolupráci. Zmluva na dobu neurčitú vstúpila do platnosti dňa 13.7.2016.             

Memorandum o porozumení a spolupráci medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied,  v. v. 

i., Ústavom materiálov a mechaniky strojov SAV, v. v. i. a Centrom pre vedu a výskum, s.r.o. pri 

spoločných projektoch a aktivitách pri výskume a vývoji v oblasti prírodných a technických vied, s 
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cieľom spoločne participovať na tvorbe a realizácii takých iniciatív, ktoré vyústia do spoločných 

postupov a projektov v rámci výskumu a vývoja v oblasti prírodných a technických vied. Pre účely 

vzájomnej spolupráce partneri umožnia využívanie priestorov, laboratórií, prístrojov a skúšobných 

metód. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.10.2021 s platnosťou na dobu neurčitú.   

Rámcová zmluva o vzájomnej spolupráci v oblasti prípravy a riešenia vedeckovýskumných úloh, 

spoločných vedeckých projektov základného a aplikovaného výskumu a vytvorenia spoločných 

pracovísk medzi Strojníckou fakultou Žilinskej univerzity v Žiline a Ústavom merania Slovenskej 

akadémie vied, v. v. i. zo dňa 24.8.2022. ktorá je uzatvorená na dobu neurčitú. Zmluvné strany sa 

dohodli na vytvorení spoločných pracovísk, pre ktoré sa zaväzujú poskytnúť zo svojho majetku na 

spoločné využívanie priestory a techniku, podľa dodatku tejto zmluvy.  

Spolupráca medzi ÚM SAV, v. v. i. a OAA Computing Ltd (Bicester, Oxfordshire, United Kingdom) 

zameraná na výskum a vývoja metód a algoritmov pre spracovanie meraní, analýzy a vyjadrovania 

neistôt v meraní a metrológii. Témy a činnosti obsiahnuté v spoločnom memorande o porozumení sú: 

1) Výskum a vývoj metód a algoritmov na hodnotenie meraní, analýzu a vyjadrenie neistoty v meraní 

a metrológiu, 2) publikácie vo vedeckých časopisoch, 3) vývoj softvérových produktov spojených s 

vyššie uvedenými metódami a algoritmami. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 22.2.2019.  

Spolupráca Ústavu merania SAV, v. v. i. a FCHPT STU v Bratislave na správe a využití NMR 

spektrometra SISCO za účelom komplexného riešenia a efektívneho využívania pokročilej 

infraštruktúry. Cieľom spolupráce je predovšetkým spoločné riešenie výskumných a vývojových úloh 

a projektov zameraných na využitie nukleárnej magnetickej rezonancie pomocou NMR spektrometra 

SISCO. Zmluva bola zverejnená v CRZ a nadobúda platnosť dňa 27.10.2021 a  od  roku 2023 je 

platná na dobu neurčitú.  

Zmluva medzi EURAMET (European Association of National Metrology Institutes) a ÚM SAV, v. 

v. i. o pristúpení do európskej metrologickej siete MATHMET, ktorej cieľom je vytvoriť štruktúru v 

oblasti matematicko-štatistických metód pre metrologické aplikácie. Medzi hlavné ciele EMN 

MATHMET patrí: 1) vytváranie a šírenie vedomostí, 2) získanie medzinárodného vodcovstva 

(leadership) a uznania, 3) budovanie koordinovanej infraštruktúry, 4) nadviazanie vzťahov so 

zúčastnenými stranami (stakeholder relations). MATHMET spolupracuje s ostatnými národnými, 

európskymi a medzinárodnými organizáciami zaoberajúcimi sa matematikou a štatistikou a stavia na 

prepojeniach, ktoré existujú medzi národnými metrologickými inštitútmi (NMI), akademickou obcou 

a reprezentantmi priemyselných odvetví. ÚM SAV sa stal oficiálnym partnerom vyhlásením o 

pristúpení k EMN MATHMET dňa 2.9.2019 s platnosťou na dobu neurčitú. V roku 2021 začalo 

konzorcium 16 partnerov (vrátane ÚM SAV) riešiť spoločný projekt schválený v rámci siete 

MATHMET zameraný na problematiku tréningy v oblasti analýzy neistôt merania. V roku 2023 

pokračovalo riešenie projektu.  

Zmluva medzi ÚM SAV, v. v. i. a Strojníckou fakultou Technickej univerzity v Košiciach zameraná 

na oblasť vedeckovýskumnej, vzdelávacej, podnikateľskej spolupráce a prepojenia teórie a praxe. 

Predovšetkým na prípravu a riešenie spoločných vedeckých projektov, spoločný výskum a vývoj a 

následný transfer výsledkov základného a aplikovaného výskumu do praxe, spoluprácu vedúca k 

vytváraniu spoločných produktov. Súčasťou dohody je aj spolupráca pri realizovaní odborných 

aktivít študentov a zamestnancov SjF TUKE v odboroch korešpondujúcich s činnosťami 

vykonávanými v ÚM SAV. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 28.6.2021 s platnosťou na dobu 

neurčitú.  

Zmluva o vzájomnej spolupráci medzi ÚM SAV, v. v. i. a Slovenskou legálnou metrológiou, n. o. s 

cieľom uplatňovania najmodernejších poznatkov v oblasti vedeckovýskumnej, vzdelávacej, 

podnikateľskej a prepojenia teórie a praxe. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 21.8.2019 s platnosťou 

na dobu neurčitú. 
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Memorandum o porozumení medzi Ústavom merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. a Univerzitou 

v Oxforde (University of Oxford) v oblasti výskumu „Magnetické nanočastice, ich použitie ako 

kontrastných látok a potenciálny vplyv na metabolické zobrazovanie“. Metabolické zobrazovanie 

srdca ma veľký klinický potenciál, keďže metabolické procesy zlyhávajú skôr ako nastanú štrukturálne 

či funkčné zmeny na srdci. Avšak kvôli značnému vplyvu operátora na presný pôvod výsledných 

hodnôt, tak pri meraní ako aj pri vyhodnocovaní dát, je opakovateľnosť a teda stabilita merania zatiaľ 

nedostatočná pre aplikáciu v klinickej praxi. Cieľom tejto spolupráce je vyvinúť nové technológie 

minimalizujúce až odstraňujúce tento vplyv použitím automatizačných algoritmov: - Oxfordské 

pracovisko ma k dispozícii vysoko poľové klinické i výskumné MR systémy schopné merať 

vysokokvalitné metabolické dáta a má tiež prístup k veľkému množstvu pacientov zapojených do 

výskumu. - Bratislava disponuje silnou skupinou vedcov, zaoberajúcou sa automatizáciou segmentácie 

obrazu pre zvýšenie stability vyhodnotených dát. Partneri majú v úmysle spolupracovať v záujme 

vzájomného prospechu pri metabolickom zobrazovaní srdca. Obe strany sa dohodli, že budú svoju 

spoluprácu rozvíjať najmä prostredníctvom: 1) uľahčenia výmeny zamestnancov a študentov; 2) 

vzájomným hosťovaním zamestnancov a študentov ako návštevníkov katedry; 3) výmenou 

príslušných publikácií; 4) skúmaním možností spolupráce vo výskumných programoch; 5) výmenou 

materiálov na základe príslušných dohôd; 6) pozývaním zamestnancov a študentov na príslušné 

konferencie. Zmluva vstúpila do platnosti dňa 14.10.2021 s platnosťou do 13.10.2023. 
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7. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity  

  

7.1. Vedecko-popularizačná činnosť  
 

Tabuľka 7a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV 

Typ Počet Typ Počet Typ Počet 

prednášky/besedy 2 tlač 2 TV 0 

rozhlas 0 internet 2 exkurzie 7 

publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 0 

iné 5     

  

7.2. Vedecko-organizačná činnosť  
 

Tabuľka 7b Vedecko-organizačná činnosť 

Názov podujatia 
Domáca/ 

medzinárodná 
Miesto Dátum konania 

Počet 

účastníkov 

 Measurement 2023 
medzinárodná 

KC Smolenice 

SAV 
29.5.-31.5.2023 87 

  

7.3. Účasť na výstavách  
  

 

7.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií  
  

Tabuľka 7c Programové a organizačné výbory národných konferencií 

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný 

 Spolu 0 0 0 

  

7.5. Členstvo v redakčných radách časopisov  
 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  

 

Measurement Science Review (funkcia: Editor-in-Chief)  

 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

Entropy (funkcia: Reviewers Board)  

 

Ing. Mgr.  Roman Rosipal, DrSc.  

 

Advances in Chemoinformatics and Computational Methods Book Series, IGI Global (funkcia: 

člen redakčnej rady) 

Computer Methods and Programs in Biomedicine (funkcia: člen redakčnej rady)  

 

Mgr. Michal Teplan, PhD.  

 

General physiology and biophysics (funkcia: editor)  
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doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

Journal of Electrical Engineering /Elektrotechnický časopis (funkcia: člen Advisory Editorial 

Board) 

Lékař a technika / Clinician and Technology (funkcia: člen Editorial Board) 

Measurement Science Review (funkcia: člen redakčnej rady) 

Metrológia, skúšobníctvo a technické normy (funkcia: člen redakčnej rady)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica (funkcia: Editor) 

Colloquium Biometricum (funkcia: člen redakčnej rady) 

Journal of Breath Research (funkcia: člen International Advisory Board) 

Measurement Science Review (funkcia: Executive Editor)  

 

7.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach  
 

Doc. Mgr. Peter Billik, PhD.  

 

Slovenská chemická spoločnosť (funkcia: člen)  

 

Ing. Elena Cocherová, PhD.  

 

Slovenská biofyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky (funkcia: člen 

výboru) 

Slovenská spoločnosť lekárskej fyziky a biofyziky SLS (funkcia: člen)  

 

Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.  

 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: 

člen výboru)  

 

Ing. Melinda Majerová, PhD.  

 

Slovenská silikátová spoločnosť (funkcia: člen)  

 

Ing. Ján Maňka, CSc.  

 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS  (funkcia: 

člen)  

 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  

 

Slovenská spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS  (funkcia: 

člen revíznej komisie)  

 

doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

Spoločnosť biomedicínskeho inžinierstva a medicínskej informatiky SLS (funkcia: člen)  
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Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

Jednota slovenských matematikov a fyzikov (funkcia: člen výboru a revízor pobočky JSMF 

Bratislava I)  

 

7.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách 

V roku 2023 sme v rámci Európskeho Týždňa vedy a techniky zorganizovali Deň otvorených dverí 

v Ústave merania SAV, v. v. i., ktorý sa konal dňa 7.11.2023. V rámci DOD sme pripravili a ponúkli 

prehliadku laboratórií a prezentáciu vybraných vedeckých metód v Ústave merania SAV. 

Program Dňa otvorených dverí: 

 Hlavné výskumné aktivity Ústavu merania SAV (doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., 

riaditeľ ÚM SAV, v. v. i.). 

 Experimentálny NMR tomograf TMR 96 (prízemie, č. 012) V laboratóriu sa uskutočnia 

výklady a praktické ukážky činnosti výskumného tomografu na báze magnetickej rezonancie 

(Ing. Gogola, PhD.). 

 Laboratórium Národného centra NMR - tomograf ESAOTE pre malé vzorky (prízemie, č. 

009) V laboratóriu sa uskutočnia výklady a praktické ukážky činnosti výskumného tomografu 

(Dr. Ing. Szomolányi). 

 Laboratórium vysokoteplotných supravodičov a špeciálnych materiálov (1. poschodie, č. 108) 

Hlinitanové sklá (popis, ich využitie, ukážka prípravy prekurzorového prášku sol-gél 

metódou) (Ing. Majerová, PhD.). 

 Laboratórium röntgenovej mikrotomografie (prízemie, č. 002) V laboratóriu budú 

prezentované metódy röntgenovej mikrotomografie vo výskume v materiálových vedách, 

elektrotechnike, mineralógii, biológii a ochrane kultúrneho dedičstva (RNDr. Hain, PhD.). 

 Laboratórium na meranie magnetických vlastností materiálov (1. poschodie, č. 112) 

Prezentácia možností magnetometrie a ukážky výsledkov získaných pomocou najcitlivejšieho 

snímača magnetických polí - SQUID (Mgr. Škrátek, PhD.). 

 Laboratórium biomeraní (5. poschodie, č. 506) V laboratóriu budú vysvetlené princípy a 

predvedené ukážky mnohozvodového merania a modelovania elektrickej aktivity srdca (doc. 

Ing. Tyšler, CSc., Ing. Zelieska). 

 Laboratórium oddelenia teoretických metód (5. poschodie, č. 501) Ukážky merania a analýzy 

vplyvu elektromagnetických polí na bunky (Mgr. Teplan, PhD., Ing. Vu Viet). 
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8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR a 

iné inštitúcie  

 

 

8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod.  
 

Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch 

EÚ, EP, NATO a pod. 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

 Ing. Ján Maňka, CSc. Výberová komisia Národného 

štipendijného programu MŠVVaŠ SR 

 člen 

 Doc. RNDr. Viktor 

Witkovský, CSc. 

Technická komisia TK71 pri ÚNMS SR: 

Aplikácie štatistických metód 

 člen 

 Výbor Certifikačného orgánu na 

certifikáciu výrobkov, Slovenský 

metrologický ústav 

 člen 

 ISO Technical Committee ISO/TC 69: 

Applications of statistical methods, 

International Organization for 

Standardization 

 člen 

  

8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy  
 

Názov expertízy: Hodnotenie VaV pre Odbor RVVI Úřadu vlády ČR  

Adresát expertízy: Odbor RVVI Úřadu vlády 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Structured, physically inspired (gray box) models versus black box modeling for 

forecasting the output power of photovoltaic plants Marius Paulescu a, Marek Brabec, Remus Boata, 

Viorel Badescu. 2023-04-03 Hodnocení VaV CR 2023.  

 

Názov expertízy: Hodnotenie študijných programov - Matematika Typ B 

Adresát expertízy: Přírodovědecká fakulta Masarykovy univerzity, Brno 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Posudok pro vnitřní hodnocení studijního programu. Identifikace hodnoceného 

studijního programu: Název Matematika Typ B: Bakalářský Forma Prezenční Jazyk Český jazyk 

Fakulta SCI: Přírodovědecká fakulta MU Brno. 2023-09-11  

 

Názov expertízy: Hodnotenie študijných programov - Aplikovaná matematika Typ N 

Adresát expertízy: Přírodovědecká fakulta Masarykovy univerzity, Brno 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Posudok pro vnitřní hodnocení studijního programu. Identifikace hodnoceného 

studijního programu: Název Aplikovaná matematika Typ N: Navazující magisterský Forma 

Prezenční Jazyk Český jazyk Fakulta SCI: Přírodovědecká fakulta MU Brno. 2023-09-11.  

 

Názov expertízy: Hodnotenie študijných programov - Matematika Typ N 

Adresát expertízy: Přírodovědecká fakulta Masarykovy univerzity, Brno 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Posudok pro vnitřní hodnocení studijního programu. Identifikace hodnoceného 

studijního programu: Název Matematika Typ N: Navazující magisterský Forma Prezenční Jazyk 

Český jazyk Fakulta SCI: Přírodovědecká fakulta MU Brno. 2023-09-11.  



 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

51 

 

Názov expertízy: Posudok záverečnej správy č. 6014-TR-Z0001-23 o plnení úlohy  TR  č. 

UTR23E601417 „Kombinace optických a dotykových měření v nanometrologii“ 

Adresát expertízy: Český metrologický institut, Brno 

Spracoval: Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Stručný opis: Posudok záverečnej správy č. 6014-TR-Z0001-23 o plnení úlohy  TR  č. 

UTR23E601417 „Kombinace optických a dotykových měření v nanometrologii“, 7. december 2023.  

  

 

8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO  
 

Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia 

  

8.4. Prehľad aktuálnych spoločenských problémov, ktoré riešilo pracovisko v spolupráci s 

Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu 
 -
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9. Aktivity v orgánoch SAV  

  

 

9.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV  
- 

 

9.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV  
- 

 

9.3. Členstvo v komisiách SAV  
 

doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

- Dislokačná komisia SAV (člen)  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  

 

- Edičná rada SAV (člen)  

  

 

9.4. Členstvo v orgánoch VEGA  
 

RNDr. Anna Krakovská, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy (člen)  

 

Ing. Ján Maňka, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 7 pre strojárstvo a príbuzné odbory informačných a komunikačných technológií 

a materiálové inžinierstvo (člen)  

 

Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.)  

 

- Komisia VEGA č.  5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy  a príbuzné odbory 

informačných a komunikačných technológií  (člen)  

 

doc. Ing. Milan Tyšler, CSc.  

 

- Komisia VEGA č. 5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy a príbuzné odbory 

informačných a komunikačných technológií (člen)  
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10. Starostlivosť o ľudské zdroje, rodovú rovnosť, pracovné a sociálne podmienky 

zamestnancov a uplatňovanie ich práv  

  

10.1. Uplatňovanie princípov stratégie ľudských zdrojov HRS4R  

Starostlivosť o ľudské zdroje a HRS4R (Stratégia ľudských zdrojov vo výskume) v  Ústave merania 

SAV v. v. i. je v súlade s prijatými pravidlami a procesmi v tejto oblasti aplikovanými v Slovenskej 

akadémii vied (SAV). Tieto pravidlá a procesy sa opierajú o dokumenty zabezpečujúce spravodlivé 

pracovné podmienky, rovnosť a etické správanie v SAV. 

1. Akčný plán HRS4R: Obsahuje kroky a opatrenia, ktoré SAV plánuje prijať na zlepšenie 

pracovných podmienok a kariérnych možností výskumníkov. Zahrnuje aj harmonogram 

implementácie HRS4R. 

2. Plán rodovej rovnosti SAV 2021-2024: Dokument sa zameriava na dosiahnutie rovnosti 

medzi mužmi a ženami v SAV. Je pravidelne monitorovaný a sledovaný. 

3. Etický kódex SAV: Kódex stanovuje etické normy a hodnoty, ktoré sa vyžadujú a majú byť 

dodržiavané v SAV. Obsahuje pravidlá týkajúce sa správania, integritu výskumu a 

vzájomného rešpektu medzi zamestnancami. 

4. Organizačné poriadky SAV a ÚM SAV, v. v. i.: Dokumenty stanovujú štruktúru a 

fungovanie SAV a ÚM SAV, vrátane právomocí a povinností jednotlivých orgánov. 

 Elektronické zdroje: 

 Základné dokumenty SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=docs-main. 

 Plán rodovej rovnosti SAV. https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=sas-gender. 

 Stratégia ľudských zdrojov vo výskume HRS4R - SAV. https://hrs4r.sav.sk/dokumenty/. 
 

 

 

10.2. Informácie o aktivitách súvisiacich s uplatňovaním princípov rodovej rovnosti  

Dňa 22.12.2021 sa Ústav merania SAV formálne prihlásil k Plánu rodovej rovnosti SAV 2021-2024, 

ktorý bol aktualizovaný dňa 22.12.2022. 

Akčný Plán rodovej rovnosti SAV po zohľadnení dostupných dát rodového auditu pokrýva 

nasledovných 5 oblastí intervencie:   

1. Rovnováha pracovného a súkromného života a organizačná kultúra. 

2. Rodová rovnosť v oblasti riadenia a rozhodovania. 

3. Rodová rovnosť v nábore a kariérnom raste. 

4. Integrácia rodového hľadiska vo výskume a výučbe. 

5. Opatrenia proti rodovo podmienenému násiliu vrátane sexuálneho obťažovania. 

 Aktivity tohto zámeru, ale aj budúcich plánov, by mali zohľadňovať nielen intervenčný rámec 

zameraný na odstraňovanie nerovností, ale aj preventívne hľadisko. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=docs-main
https://www.sav.sk/?lang=sk&doc=sas-gender
https://hrs4r.sav.sk/dokumenty/
https://www.sav.sk/php/download_doc.php?doc_no=10343
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10.2.1. Rodová skladba hlavných riešiteľov (vedúcich) projektov  
 

 

Tabuľka 10a Rodová skladba hlavných riešiteľov domácich projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty VEGA 5 3 2 5 4 1 

 2. Projekty APVV 6 6 0 3 3 0 

 3. Projekty EŠIF/OP ŠF,  

 Plán obnovy EÚ 
0 0 0 0 0 0 

 4. Projekty SASPRO, MoRePro,  

 IMPULZ 
0 0 0 0 0 0 

 5. Iné projekty (FM EHP,  

 Vedecko-technické projekty,  

 na objednávku rezortov a pod.) 

2 1 1 0 0 0 

  

Tabuľka 10b Rodová skladba hlavných riešiteľov medzinárodných projektov  

 

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV 

Organizácia SAV je 

nositeľom projektu 

Organizácia SAV je 

zmluvným partnerom 

Počet 

Hlavný riešiteľ 

Počet 

Hlavný riešiteľ  

za organizáciu 

Muž Žena Muž Žena 

 1. Projekty Horizont 2020 a  

 Horizont Európa 
0 0 0 0 0 0 

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 2 1 1 0 0 0 

 3. Projekty COST 0 0 0 5 2 3 

 4. Projekty EUREKA, NATO,  

 UNESCO, CERN, IAEA, IVF,  

 ERDF a iné 

1 1 0 1 1 0 
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 5. Projekty v rámci medzivládnych  

 dohôd 
0 0 0 0 0 0 

 6. Bilaterálne projekty MAD,  

 Mobility, Open Mobility 
1 0 1 0 0 0 

 7. Bilaterálne projekty ostatné 0 0 0 0 0 0 

 8. Podpora MVTS z národných  

 zdrojov (SAV, APVV a iné) 
0 0 0 5 2 3 

 9. SAS-UPJŠ ERC Visiting  

 Fellowship Grants 
0 0 0 0 0 0 

 10. Iné projekty 0 0 0 0 0 0 

  

10.2.2. Výskum zameraný na rodovú problematiku  

Ústav merania SAV formálne prihlásil k Stratégii ľudských zdrojov vo výskume - HRS4R SAV a k 

Plánu rodovej rovnosti SAV. V roku 2023 nebol realizovaný výskum zameraný na rodovú 

problematiku. 

 

10.3. Informácie o pracovných a sociálnych podmienkach zamestnancov a uplatňovaní ich 

práv  

Pracovné a sociálne podmienky sú v súlade s Kolektívnou zmluvou ÚM SAV, v. v. i., ktorá sa riadi 

Kolektívnou zmluvou vyššieho stupňa, Smernicou  č. 18 Zásady na tvorbu a použitie finančných 

prostriedkov zo sociálneho fondu a v súlade s platnou legislatívou. 
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11. Organizačné a právne zmeny v organizácii  
  

 

11.1. Informácie o vnútorných organizačných zmenách  

Doplňujúce voľby do VR ÚM SAV, v. v. i. sa uskutočnili dňa 28.09.2023 na miesto externého člena 

VR, ktoré zostalo neobsadené po úmrtí Ing. Juraja Lapina, DrSc. Zvolený bol prof. Ing. Stanislav 

Ďuriš, PhD. 

Bol zmenený vedúci oddelenia a zástupca vedúceho oddelenia 04 (Oddelenie zobrazovacích metód) 

- vedúcim oddelenia sa od 01.01.2023 stal Dr. Ing. Pavol Szomolányi a zástupcom oddelenia sa stal 

Ing. Daniel Gogola, PhD. 

 

 

11.2. Zmeny zakladacej listiny, vnútorných predpisov organizácie alebo zakladateľa  

Dňa 27. 09. 2023 bola schválená Zakladacia listina pre Ústav merania Slovenskej akadémie vied, 

verejná výskumná inštitúcia číslo 05186/2023, v znení dodatku č. l zo dňa ll. februára 2022 a dodatku 

č. 2 zo dňa 27. septembra 2023, kde dochádza k úprave a aktualizácii evidencie vedných odborov v 

súlade s platným číselníkom odborov vedy a techniky z roku 2022. Vnútorné predpisy Ústavu 

merania SAV, v. v. i.  v aktuálnom znení sú zverejnená na webovom sídle organizácie:  

https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/. 

https://www.um.sav.sk/dokumenty/dokumenty-ustavu/
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12. Činnosť knižnično-informačného pracoviska organizácie  

 

12.1. Knižničný fond 
  

Tabuľka 12a Knižničný fond 

Knižničné jednotky spolu 11136 

z toho 

knihy a zviazané periodiká 10585 

audiovizuálne dokumenty 0 

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych) 160 

mikroformy 0 

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy 391 

Rukopisy, vzácne tlače 0 

Počet titulov dochádzajúcich periodík 4 

  z toho zahraničné periodiká 3 

Ročný prírastok knižničných jednotiek 4 

v tom 

kúpou 4 

darom 0 

výmenou 0 

bezodplatným prevodom 0 

náhradou 0 

Úbytky knižničných jednotiek 0 

Knižničné jednotky spracované automatizovane 10593 

Výraz „v tom“ označuje úplné (vyčerpávajúce) údaje, ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku 

„spolu“, čiže nadradenému riadku. 

Výraz „z toho“ označuje neúplné (výberové) údaje, ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku 

„spolu“. 

  

12.2. Výpožičky a služby 
  

Tabuľka 12b Výpožičky a služby 

Výpožičky spolu (riadok 1) 274 

v tom z 

r. 1 

prezenčné výpožičky 261 

absenčné výpožičky 13 

v tom z 

r. 1 

odborná literatúra pre dospelých 13 

výpožičky periodík 261 

MVS iným knižniciam 7 

MVS z iných knižníc 3 

MMVS iným knižniciam 0 

MMVS z iných knižníc 2 
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Počet vypracovaných bibliografií 0 

Počet vypracovaných rešerší 443 

  

12.3. Používatelia  
  

Tabuľka 12c Používatelia 

Registrovaní používatelia 81 

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 96 

  

12.4. Iné údaje 
  

Tabuľka 12d Iné údaje 

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 1 

Náklady na nákup knižničného fondu v € 670 

  

12.5. Iné informácie o knižničnej činnosti 
- Evidencia publikačnej činnosti 

- Evidencia citácií 

- Reprografické služby 

- Hrebeňová väzba 

  

 

13. Nadácie a fondy pri organizácii  
  

 - 

 



 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

59 

14. Realizácia Koncepcie dlhodobého rozvoja a Akčného plánu organizácie  

  

14.1. Odporúčania z posledného pravidelného (akreditačného) hodnotenia organizácií SAV 

Na základe uznesenia Predsedníctva SAV č. 501.C zo dňa 15. decembra 2022 sa zaraďuje Ústav 

merania SAV, v. v. i. do kategórie s charakteristikou: Výskum má pevné základy a prispieva k 

pochopeniu vednej oblasti na európskej úrovni  (The research is solid and has contributed to the 

understanding in the field at the European level) (kategória C). 

Pripomienky a odporúčania na ďalšie zlepšovanie organizácie 

Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení zdôraznil tieto všeobecné pripomienky k 

výkonnosti organizácie v rokoch 2016 - 2021: 

 Všeobecná vedecká výkonnosť ústavu vykazuje jasný vzostupný trend a jasnú vedeckú stratégiu. 

Výskumný program má významný vedecký a spoločenský dosah. Stratégii ústavu by prospelo 

zameranie sa na spoluprácu v európskych projektoch, budovanie menšieho počtu väčších 

vedeckých tímov s lepším medzinárodným uznaním a pritiahnutie mladých výskumníkov so 

silným vedeckým potenciálom. 

 V počte ukončených dizertačných prác nedochádza k zlepšeniu. Zdá sa, že dochádza k 

nezvyčajnej fluktuácii, keď významný počet doktorandov odchádza predčasne. 

 V štruktúre výskumných pracovníkov možno pozorovať rodovú a vekovú nerovnováhu. 

Neexistuje dlhodobá stratégia organizácie na zlepšenie situácie. 

Medzinárodný hodnotiaci meta-panel vo svojom hodnotení organizácie uviedol tieto odporúčania na 

ďalšie zlepšovanie organizácie: 

 Strategické ciele ústavu by sa mali ďalej konsolidovať s cieľom zosúladiť rozpočtové a 

personálne obmedzenia s vedeckými ambíciami. Štruktúra vedeckých oddelení ústavu by mala 

byť prispôsobená vedeckým prioritám. 

 Malo by sa zintenzívniť úsilie o úzku spoluprácu s inými národnými metrologickými inštitúciami, 

najmä s tými, ktoré sú viac orientované na služby. Malo by sa uvažovať o zlúčení s týmito 

inštitúciami, pri ktorej by ústav poskytoval vedeckú podporu. 

 Podiel administratívnych pracovníkov ústavu by sa mal znížiť v prospech ostatných vedeckých 

pracovníkov. 

 Mali by sa aktívne hľadať dodatočné príjmy z projektov Európskej komisie, a to aj 

prostredníctvom medzinárodnej konferencie organizovanej ústavom pre vytváranie sietí. 

 Výskumní pracovníci by mali byť povzbudzovaní, aby predkladali publikácie do kvalitných 

časopisov s vyšším impaktom. Úspech by mal byť ocenený vnútorným systémom podpory 

kvality. 

Ústav by mal vynaložiť úsilie na to, aby bol atraktívnejší pre doktorandov a výskumníčky. V prvom 

prípade by sa mali zlepšiť podmienky zamestnávania a interná podpora, prípadne v spolupráci s 

priemyslom a univerzitami. V druhom prípade by sa malo počítať s podporou existujúcich 

výskumných pracovníčok a ich povýšením na vedúce pozície. 

14.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia 

V súlade so stratégiou ústavu formulovanou pri akreditácii ústavu a v nadväznosti na ciele Stratégie 

výskumu a inovácií pre inteligentnú špecializáciu Slovenskej republiky (RIS3) sa výskum v Ústave 

merania bude orientovať na 

 matematické modelovanie meraných objektov, výskum štatistických metód na určenie neistôt 

meraní a ich minimalizáciu a ich aplikáciu vo výskume aj v spoločenskej praxi, 

 metódy nedeštruktívneho testovania na báze optoelektronických, tomografických a 
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mikrotomografických metód predovšetkým v materiálovom výskume, v strojárstve a 

elektrotechnike zamerané na 3D vizualizáciu vnútorných štruktúr, meranie vnútorných rozmerov 

3D objektov a identifikáciu vnútorných porúch v prípadoch, kde konvenčné metódy vedú k 

deštrukcii alebo poškodeniu meraných objektov, 

 pokročilé a vysoko citlivé magnetometrické metódy na výskum vlastností nových substancií a 

nových materiálov vedúce k pochopeniu štrukturálnych fyzikálnych a chemických vlastností 

meraných objektov s možnosťou aplikácie v materiálovom výskume, biológii a medicíne, 

 merania v biológii a medicíne zamerané na využitie pokročilých a mnohokanálových elektrických 

a magnetických meraní v kombinácii s tomografickými metódami na báze magnetickej 

rezonancie (pracujúcimi s jadrami vodíka, fosforu alebo sodíka) na neinvazívnu a funkčnú 

diagnostiku najmä srdca a mozgu, riadenie terapie a kontrolovaný transport liečiv. 

Ústav sa na základe odporúčaní medzinárodného meta-panelu sústredí na špecifikáciu hlavných 

strategických zámerov ústavu s cieľom konsolidovať a zosúladiť rozpočtové a personálne 

obmedzenia so stanovenými vedeckými ambíciami. Štruktúra vedeckých oddelení ústavu bude 

prehodnotená a prispôsobená vedeckým prioritám. 

Stav plnenia Akčného plánu organizácie v roku 2023 

A. Zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

Boli aktualizované zásady hodnotenia publikačných a ďalších výstupov jednotlivcov a výskumných 

kolektívov v súlade s platnými princípmi výkonového financovania. V roku 2023 sa opäť podarilo 

dosiahnuť vysokú úroveň kvantity aj kvality vedeckých publikácii ako aj citačných ohlasov. 

Pracovníci ústavu publikovali celkom 73 vedeckých článkov v publikáciách registrovaných v 

databázach CCC, WOS alebo Scopus. Z toho 34 v karentovaných vedeckých časopisoch evidovaných 

v databázach CCC (Current Contents Connect) a 39 článkov v publikáciách registrovaných v 

databázach WOS (Web of Science) a SCOPUS, pričom 11 publikácii bolo zaradených v prvom 

kvartile Q1 podľa JCR (23 podľa Scimago). V roku 2023 pokračoval pozitívny trend nárastu citácii 

na publikácie autorov ústavu, pričom celkový počet citácii dosiahol úroveň 1347 (z toho 1015 WOS, 

171 SCOPUS, 161 iné citácie). 

B. Zvyšovanie kvality doktorandského štúdia 

Ústav je externou vzdelávacou inštitúciou FEI STU a FMFI UK a v spolupráci s nimi sa podieľa na 

uskutočňovaní doktorandských študijných programov „Meracia technika“ a „Aplikovaná 

matematika“. Ústav v rámci doktorandského štúdia už od roku 2020 aplikuje Vnútorný systém 

zabezpečenia kvality doktorandského štúdia v ÚM SAV, v. v. i. 

Ústav sa dlhodobo snaží prilákať nových domácich a zahraničných študentov doktorandského štúdia 

v rámci vyššie uvedených študijných programov. V roku 2023 získal ústav zo schémy PLÁNU 

OBNOVY „Štipendium pre excelentných PhD. študentov a študentky (R1)“. Prostredníctvom portálu 

EURAXESS bola na toto miesto prijatá Ing. Iveta Pajanová. Okrem toho, vo svojom štúdiu úspešne 

pokračovali dvaja interní doktorandi Ing. Hoang VuViet a Ing. Lukáš Zelieska a jedna externá 

doktorandka Mgr. Ivana Kinclová. Ústav aktualizoval zoznam schválených školiteľov a vypísal 

niekoľko tém PhD v oboch študijných programoch realizovaných na ÚM SAV, v. v. i.. Výsledky 

doktorandov a stav doktorandského štúdia v organizácii sa pravidelne vyhodnocuje. Ústav propaguje 

doktorandské štúdium na vlastnej webovej stránke a tiež na partnerských univerzitných portáloch. 

C. Personálny rozvoj ústavu 

Boli menovaní noví (mladší) vedúci dvoch vedeckých oddelení: Dr. Ing. Pavol Szomolányi a Ing. 

Jana Švehlíková, PhD. Podarilo zlepšiť kvalifikačnú štruktúru: Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. a Ing. 
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Andrej Dvurečenskij, PhD. získali vedecký kvalifikačný stupeň IIa. Ústav rozvíja a podporuje 

aktivity na získanie, udržanie a zlepšenie podmienok predovšetkým pre domácich mladých 

vedeckých pracovníkov. V roku 2023 bola opäť realizovaná podpora brigádnickej práce študentov 

vysokých škôl, aktívna spolupráca s VŠ na vedení bakalárskych a diplomových prác. Bola prijatá 

nová mladá vedecká pracovníčka po skončení doktorandského štúdia, Ing. Gabriela Sobolová, PhD. 

Ústav podporuje aktívne zapájanie doktorandov do medzinárodnej vedeckej spolupráce a ich účasť 

na medzinárodných konferenciách. 

D. Účasť na riešení a zvyšovanie úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne 

zahraničných a európskych 

V roku 2023 pokračovalo riešenie štyroch významných medzinárodných projektov: 1. Projekt NATO 

SPS G5825 „Smart Patch for Life Support Systems; 2. Projekt JRP SAV-TUBITAK „Performance 

Evaluation of Noninvasive Electrocardiographic lmaging for the Localization of Premature 

Ventricular Contraction from Clinical Data“; 3. Projekt ERA-net CHIST ERA IV: ReHaB – 

„Towards an ecologically valid symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on 

collaborative post-stroke neurorehabilitation“ a 4. Projekt MISTI Global Seed Funds, Slovakia MIT 

Seed Funds „Advanced Physiological Estimation of Cognitive States in Neurorehabilitation Tasks 

using Brain-Computer Interfaces and Head-Mounted Displays (BCI-HMD) for Environment 

Modification“. 

Pokračovalo tiež riešenie projektov COST: 

 CA 17115 “European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical 

technologies” 

 CA 21169 “Information, Coding, and Biological Function: the Dynamics of Life” 

 CA 21159 “Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new electronic 

materials and devices” 

 CA 17109 “Understanding and modeling compound climate and weather events” 

 CA 19137 “Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality of 

care” 

V roku 2023 bol schválený na financovanie medzinárodný projekt: 

 DONUT Marie Curie, HORIZON-MSCA-2022-DN-01-01: European Doctoral Network for 

Neural Prostheses and Brain Research, rieiteľ za M SAV: Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 

 V rámci schémy „2nd Call for V4-Korea Joint Research Projects“ bol podaný projekt s názvom 

„Antiaromatic Semiconductor Thin-Films for Optoelectronics“. 

E. Spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

Ústav dlhodobo spolupracuje s priemyselnými partnermi, podnikateľskými subjektmi a so 

spoločenskou sférou: napr. Slovenské elektrárne, Atómová elektráreň Mochovce a Jaslovské 

Bohunice, DATALAN, a. s. a Národný ústav srdcových a cievnych chorôb, a. s. Aj v roku 2023 ústav 

aktívne vyhľadával ďalšie možnosti spolupráce. Pokračovali spolupráce s organizáciami SAV (ElÚ, 

ÚMMS, ÚNPF CEM, ÚACH, ÚI), s domácimi univerzitami (FMFI UK v Bratislave, FEI STU v 

Bratislave, SjF STU v Bratislave, ŽU v Žiline), so zahraničnými univerzitami (University of Oxford, 

University of Montenegro, University of Ghent) ďalšími domácimi a zahraničnými partnermi a 

spoločnosťami (OAA Computing Ltd, Oxfordshire, United Kingdom, Slovenským metrologickým 

ústavom, Slovenskou metrologickou spoločnosťou, Slovenskou legálnou metrológiou, European 

Metrology Network - MATHMET, EuroPain Clinics). 
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F. Budovanie a prevádzkovanie výskumnej infraštruktúry ústavu 

Ústav sa počas minulých desaťročí aktívne zapájal a aj v súčasnosti sa zapája do projektov, ktoré 

umožňujú získať výskumnú infraštruktúru. V roku 2023 bol v spolupráci so ŽU podaný projekt 

PLÁNU OBNOVY, Opatrenie Investícia 5: Výskum a inovácie pre digitalizáciu ekonomiky, s 

názvom „Výskum digitalizácie komponentov dentálnych implantátov za účelom kreovania 

personifikovaných 3D modelov pre výrobný proces“, ktorý po schválení umožní ústavu získať 

unikátny mikroskop na 2,5D digitálne skenovanie povrchov s vysokým rozlíšením. V rámci 

„Národného projektu SAV otvorenej infraštruktúry“ ústav špecifikoval vybavenie „Laboratória 

mikrotomografických zobrazovacích metód“, a mohol by v prípade schválenia získať tiež ďalšiu 

významnú infraštruktúru v hodnote 496 tis. EUR. 

Ústav zverejňuje na svojom webovom sídle informácie o možnosti a podmienkach využitia 

výskumnej infraštruktúry ústavu. V súčasnosti ústav prevádzkuje 4 významnejšie zariadenia: 

1. Röntgenový počítačový mikrotomograf Nanotom 180 

2. Vysoko citlivý SQUID systém QD MPMS XL 7 AC na meranie magnetických vlastností 

materiálov 

3. NMR zobrazovacie zariadenie ESAOTE-Opera s permanentným magnetom 

4. NMR spektrometer Varian/SISCO VNMRS 200 MHz (v spolupráci s Nemocnicou Akademika 

Ladislava Dérera, Bratislava) 

Uvedené zariadenia sa využívajú predovšetkým na riešenie spoločných vedeckých úloh a projektov 

s viacerými ústavmi z I. a II. oddelenia SAV, s pracoviskami fakúlt STU Bratislava, SjF ŽU v Žiline 

a aj na riešenie medzinárodných projektov typu COST. 

G. Manažment ústavu 

Aj v roku 2023 sa vedenie ústavu snažilo napĺňať odporúčania akreditačného panelu. Boli menovaní 

dvaja noví vedúci vedeckých oddelení a jeden mladší vedecký pracovník sa stal zástupcom vedúceho. 

Pretrvával cieľ optimalizovať zameranie ústavu a tomu zodpovedajúcu štruktúru ústavu, dosiahnuť 

optimálnu veľkosť riešiteľských kolektívov na riešenie strategických zámerov ústavu, zefektívnenie 

výkonu podporných činností na ústave a zlepšenie viditeľnosti ústavu. 

14.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2023 

V roku 2023 boli aktualizované nasledovné aktivity Akčného plánu ÚM SAV, v.v.i.: 

A. V oblasti zvyšovanie kvality výstupov výskumu 

 Opätovne boli aktualizované zásady hodnotenia kvality výstupov výskumu v súlade s kritériami 

výkonového financovania v SAV uprednostňujúce excelentné výsledky (hodnotenie 

publikačných výstupov podľa kvality časopisov posudzovaných podľa kvartilov resp. podľa 1. 

decilu v danej vednej oblasti). Bol aktualizovaný prísľub riaditeľa na cieľové odmeny. 

B. V oblasti zvyšovania kvality doktorandského štúdia 

 Doktorandské štúdium sa riadi sa prijatým Vnútorným systémom zabezpečenia kvality 

doktorandského štúdia, ktorý je nadviazaný na kritériá a odporúčania z vedenia SAV. 

 Aktívna podpora pre domácich a zahraničných študentov. Bola vyvinutá mimoriadna snaha o 

prijatie ďalších kvalitných doktorandov, z PLÁNU OBNOVY sme získali štipendium pre novú 

doktorandku. 

 Návrh nových výskumných tém pre doktorandov v študijnom programe Meracia technika a 

Aplikovaná matematika. 
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 C. V oblasti personálneho rozvoja ústavu 

 Pokračovala podpora brigádnickej práce študentov. Prijímanie absolventov VŠ na skúšobnú dobu 

- pred prihlásením sa na doktorandské štúdium. 

D. V oblasti zvyšovania úspešnosti pri získavaní výskumných grantov, osobitne zahraničných a 

európskych 

 Aktívna podpora vedeckých pracovníkov pri podávaní nových návrhov projektov. 

E. V oblasti spolupráce s výskumnou, podnikateľskou a verejnou sférou 

 Pokračovali spolupráce s organizáciami SAV, s domácimi a zahraničnými univerzitami a ďalšími 

domácimi a zahraničnými partnermi a spoločnosťami. 

F. V oblasti budovania a prevádzkovania výskumnej infraštruktúry ústavu 

 Na web stránke ústavu boli aktualizované informácie o možnosti a podmienkach využitia 

výskumnej infraštruktúry ústavu pre vonkajších záujemcov. 

 G. V oblasti manažmentu ústavu 

 Vedenie ústavu ďalej umožnilo pracovníkom a doktorandom v prípade potreby pracovať aj z 

domu. 

 Pokračovala spolupráca s Medzinárodným poradným výborom ÚM SAV. 
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15. Iné významné činnosti organizácie SAV  

 

Od roku 2000 je Ústav merania SAV vydavateľom časopisu Measurement Science Review (v 

spolupráci s vydavateľstvom SCIENDO). V roku 2023 dosiahol časopis impakt faktor IF2022 na 

úrovni  0.9. Svojim zameraním je časopis orientovaný na problematiku merania (vedy o meraní) so 

zameraním na teóriu merania, meranie fyzikálnych veličín, meranie v biomedicíne a tematicky 

pokrýva vedné oblasti inžinierstvo, elektrotechnika, riadiaca technika, metrológia a skúšobníctvo. 

Ústav merania SAV spolu ďalšími inštitúciami aj v roku 2023 aktívne pôsobil v Národnom centre 

magnetickej rezonancie (NC MR) – pracovisku špičkového výskumu, http://www.nmr.sk. 

Permanentnou povinnosťou NC NMR, okrem základného výskumu, je aj zabezpečenie výchovy 

študentov na všetkých stupňoch vysokoškolského vzdelávania v oblasti NMR a jej aplikácií ako aj 

vzdelávanie, osveta a propagácia dosiahnutých výsledkov a možnosti využitia NMR metodík pre 

širšiu odbornú i laickú verejnosť. 

NC MR vzniklo v roku 2007 a tvoria ho štyri univerzitné pracoviská a dve pracoviská SAV. Národné 

centrum NMR riešilo projekt Štátneho programu výskumu a vývoja s cieľom vybudovať špičkové 

výskumné laboratóriá so zameraním na NMR spektroskopiu a zobrazovanie. Koordinátorom projektu 

bola Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU v Bratislave. V rámci tohto projektu bolo 

vytvorené Centrum pre NMR zobrazovanie materiálov na Ústave merania SAV, 

(https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/), ktoré úspešne rieši výskumné projekty merania 

biologických a fyzikálnych parametrov a ich zobrazovania pomocou magnetickej rezonancie, 

projekty: APVV, VEGA, a ďalšie projekty medzinárodnej spolupráce. 

V roku 2023 boli v tejto oblasti riešené nasledovné projekty: APVV-19-0032 „Vývoj a realizácia 

etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie“ a VEGA 2/0003/20 

„Zobrazovacie metódy na báze magnetickej rezonancie pre medicínsku diagnostiku a materiálový 

výskum“. 

Od roku 2021 je ÚM SAV, v. v. i. správcom pracoviska magnetickej rezonancie spektrometra SISCO 

so sídlom v Univerzitnej nemocnici Bratislava. 

Ústav merania SAV je riadnym členom Zväzu strojárskeho priemyslu SR, ktorý združuje 

významné slovenské podniky strojárskeho priemyslu, vysoké školy, vedecké a výskumné ústavy s 

týmto zameraním. Hlavným cieľom zväzu je pozitívne ovplyvňovať legislatívne procesy a zákony 

dotýkajúce sa podnikateľského prostredia, vývoja, výskumu a vzdelávania v oblasti strojárskeho 

priemyslu. 

V roku 2023 si Ústav merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. pripomenul 70. výročie od 

svojho založenia. Pri tejto príležitosti ústav vydal publikáciu Ústav merania SAV - 70 rokov 

vedeckých a výskumných aktivít 1953 – 2023. Publikácia je verejne dostupná v elektronickej forme 

na internetovej adrese: https://www.um.sav.sk/wp-dokumenty/Vyrocia/Zbornik 70 rokov UM 

SAV.pdf.  

Pri príležitosti 70. výročia Ústavu merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i., sa dňa 17. mája 2023 

konalo slávnostné zhromaždenie za prítomnosti významných hostí zo SAV a partnerských inštitúcií, 

ako aj súčasných aj bývalých zamestnancov. Na medzinárodnej úrovni si ústav pripomenul výročie 

založenia so zahraničnými partnermi na medzinárodnej konferencii MEASUREMENT 2023, ktorá 

sa konala 29.–31. mája 2023 v Smolenickom zámku. 

Stručná história Ústavu merania Slovenskej akadémie vied (1953 - 2023) 

Slovenská akadémia vied (SAV) bola založená podľa vzoru Českej akadémie vied v roku 1953 s 

cieľom podporiť vyššie vzdelanie, vedu a národnú kultúru na Slovensku. Zakladateľmi SAV boli 

http://www.nmr.sk/
https://www.nmr.sk/pracoviska/ustav-merania-sav/
https://www.um.sav.sk/wp-dokumenty/Vyrocia/Zbornik%2070%20rokov%20UM%20SAV.pdf
https://www.um.sav.sk/wp-dokumenty/Vyrocia/Zbornik%2070%20rokov%20UM%20SAV.pdf
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vtedajší univerzitní profesori a členovia vedeckej a technickej inteligencie. Keďže podmienky na 

slovenských univerzitách nedosahovali rozsah a úroveň vtedajšieho vedeckého výskumu v Čechách, 

na začiatku boli v rámci SAV zriadené vedecké inštitúcie len vo vybraných oblastiach vedy. 

Zakladateľmi týchto inštitúcií boli uznávané osobnosti vedeckého života, ktoré reprezentovali daný 

vedný odbor na Slovensku.  

V oblasti technických vied bola založená Vedecká sekcia technických vied pod vedením prof. Dr. 

Ing. Jána Gondu, prof. Dr. Ing. Jozefa Čabelku, prof. Dr. Ing. B. Havelku, prof. Dr. Ing. Ladislava 

Cigánka a prof. Dr. Ing. Ľudovíta Kneppa. Vypracovali prvotné programy plánovaných 

vedeckovýskumných aktivít na Slovensku, ako aj stanovy pre založenie vedeckovýskumných 

inštitúcií v technických oblastiach. Vytvorili organizačnú štruktúru pre tieto inštitúcie, ktorú tvorili 

malé pracovné tímy v kabinetoch a väčšie tímy v laboratóriách, ktoré mali potenciál vyvinúť sa do 

plne organizovaných výskumných ústavov. 

Ako jedno z prvých pracovísk novo sa konštituujúcej Slovenskej akadémie vied bolo 1. mája 1953 z 

iniciatívy prof. Dr. Ing. Ľudovíta Kneppa založené Laboratórium meracích prístrojov SAV, ktorého 

externým riaditeľom sa stal sám autor tohto návrhu. Na začiatku svojej činnosti laboratórium sídlilo 

v dnešnej budove Úradu SAV na Štefánikovej ulici a malo len dvoch interných zamestnancov. Prvými 

internými pracovníkmi laboratória boli v tom čase RNDr. Jaromír Hajda a Ing. Juraj Bolf. Postupne 

sa získavala potrebná výbava a prebiehal nábor ďalších zamestnancov. Po približne roku začalo 

plánovaný vedecký výskum, zameraný na konštrukciu a výrobu unikátnych vedeckých prístrojov pre 

potreby pracovísk Slovenskej akadémie vied. 

Od januára 1954 bolo laboratórium premenované na Laboratórium pre výskum a 

konštrukciu  meracích a fyzikálnych prístrojov.  

Dôležitú úlohu v tejto fáze budovania laboratória zohrala Vedecká rada, zriadená v roku 1954. Jej 

predsedom sa stal prof. Ing. Ľ. Kneppo a členmi boli najlepší odborníci v oblasti merania a meracích 

prístrojov prof. Dr. Ing. Strnad, prof. Dr. Ing. Z. Trnka, prof. Dr. Ing. P. Gál, prof. RNDr. J. 

Nussberger, prof. RNDr. A. Vašíček, DrSc., prof. RNDr. B. Havelka, DrSc., prof. Ing. K. Raclavský, 

RNDr. J. Hajda, CSc. a Ing. J. Bolf, CSc. Vedecká rada vykonala pre ústav neoceniteľnú prácu tým, 

že pracovisko usmerňovala a prispievala k  procesu výchovy mladých vedeckých a technických 

pracovníkov, pomáhala vytvárať plány vedeckého výskumu, dávala vedecké návrhy a impulzy pre 

smerovanie ďalšieho výskumu a bola kľúčová pre udržanie vysokých vedeckých a technických 

nárokov pracoviska. 

Vďaka jej činnosti a pochopeniu Sekcie technických vied Slovenskej akadémie vied pracovisko 

rýchlo napredovalo a zvládalo čoraz náročnejšie požiadavky iných pracovísk SAV na vývoj a 

konštrukciu prístrojov. Prioritou bola aj výchova vedeckých a odborných pracovníkov na konštrukciu 

špeciálnych meracích zariadení pre vedecké a výskumné práce. Výberom mladých absolventov s 

technickým, fyzikálnym a matematickým vzdelaním a dopĺňaním odborníkmi sa celkový počet 

pracovníkov rozšíril na približne 40 v roku 1960.  

V roku 1959 bol vypracovaný perspektívny plán pre budúci Ústav merania Slovenskej akadémie vied 

a v roku 1962 sa začala stavba budovy ústavu s celkovou plochou 2 780 m2, ktorá bola dokončená v 

roku 1965. 

Súčasťou tohto plánu bol rozvoj pracoviska s kapacitou približne 110 pracovníkov v roku 1970. 

V roku 1960 sa pracovisko stáva nositeľom samostatného vedného odboru – „teória merania“ - a to 

v celoštátnom meradle. V súlade s touto jeho základnou náplňou schválilo v novembri 

1962  Predsedníctvo SAV a vo februári 1963 Prezídium Československej akadémie vied jeho nový 

názov  Ústav teórie merania Slovenskej akadémie vied. 
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V roku 1962 sa ústav stal školiacim pracoviskom a miestom obhajob kandidátskych a doktorských 

dizertačných prác v oblasti meracích metód a prístrojov (neskôr odbor 26-16-9 - meracia technika - 

metronomika). Ústav intenzívne spolupracoval s rôznymi vedeckými inštitúciami vrátane vysokých 

škôl a jeho vedecké zameranie sa definovalo na základe existujúcich možností a národných záujmov 

s cieľom prispieť k rozvoju vedeckovýskumnej činnosti na Slovensku. 

V novembri 1975 Predsedníctvo SAV schválilo správu ústavu o jeho zameraní a budúcom rozvoji, 

ktorá znamenala posilnenie technických aspektov merania a v súlade s pozmeneným zameraním ho 

premenovalo na Ústav merania a meracej techniky SAV (ÚMMT SAV).  

Na začiatku osemdesiatych rokov, v rámci snahy SAV o vytvorenie väčších výskumných centier, bol 

uznesením Predsedníctva SAV z 25. novembra 1980 ústav spolu s ďalšími dvoma ústavmi zaradený 

do Centra elektrofyzikálneho výskumu Slovenskej akadémie vied (CEFV SAV). Riaditeľom CEFV 

SAV sa stal akademik Oldřich Benda. 

Na urýchlenie zavádzania výpočtovej a mikropočítačovej techniky do výskumných aj 

administratívnych činností v SAV bolo od roku 1984 pri ústave zriadené Centrálne mikropočítačové 

laboratórium SAV (CML SAV). Jeho úlohou bolo poskytovať konzultácie a služby spojené s 

aplikáciou mikropočítačov a personálnych počítačov na pracoviskách SAV a tiež realizovať návrh a 

vývoj systémov a ich programového zabezpečenia,. Tieto činnosti CML SAV vykonávalo až do roku 

1991. 

S cieľom podporiť prenos výsledkov vedy a výskumu ÚM SAV a celej SAV do praxe, a najmä 

podporiť zamýšľanú prípravu prototypov a následnú výrobu prístrojov v spolupráci so štátnym 

podnikom Chirana Stará Turá boli na základe uznesenia Predsedníctva SAV z roku 1984 zriadené a 

do ÚMMT SAV organizačne začlenené Vývojovo realizačné laboratóriá SAV (VRL SAV).  

Práce na výstavbe budovy na Kabaku (dnešná Škola umeleckého priemyslu Josefa Vydru) sa 

oneskorovali, takže realizácia tohto zámeru sa začala v roku 1986, keď boli SAV a š.p. Chirana Stará 

Turá poskytnuté na dočasné užívanie priestory bytového domu na Mánesovom námestí č. 1 v 

Petržalke. Za ÚMMT SAV bol organizačným, personálnym a materiálnym vybudovaním VRL SAV 

poverený Ing. Konštantín Viktorín, CSc. Do VRL SAV bola prijatá hneď na začiatku ich budovania 

skupina vedeckých pracovníkov z bývalého Ústavu technickej kybernetiky SAV a postupne boli 

prijímaní ďalší pracovníci. Personálne a materiálne budovanie VRL SAV prebiehalo v rokoch 1986-

1989. 

V tomto období sa tiež zväčšili priestory budovy realizáciou nadstavby prístavby budovy ústavu o 

jedno poschodie. V roku 1990 mal ústav 207 pracovníkov, z toho 54 vo VRL SAV. Vedeckých 

pracovníkov bolo 31. K zlomu došlo po novembri 1989, kedy sa vplyvom zmeny celospoločenskej 

situácie ustúpilo od realizácie pôvodných zámerov. Od apríla 1991 boli VRL SAV odčlenené od 

ústavu a došlo k vytvoreniu samostatného pracoviska. Neskôr došlo k ich zániku a prepusteniu 

väčšiny ich zamestnancov.  

Nežná revolúcia v Československu v novembri 1989 priniesla výrazné spoločenské zmeny, ktoré sa 

prejavili aj v štrukturálnych zmenách v rámci Slovenskej akadémie vied. K 1. januáru 1990 zaniklo 

CEFV SAV a 24. mája 1990 Predsedníctvo SAV schválilo premenovanie ústavu na Ústav merania 

SAV.  

V nových podmienkach začal ústav plniť nové úlohy. Zvýšil sa dôraz na medzinárodnú vedeckú 

úroveň výskumu a publikovanie výsledkov v kvalitných zahraničných časopisoch. Zlepšenie 

dostupnosti zahraničných technológií a zariadení pre výskum aj priemysel zároveň znížilo potrebu 

výskumu a vývoja vlastných prístrojov. Odrazilo sa to aj na štruktúre pracovníkov ústavu. Počet 

pracovníkov ústavu postupne klesol na polovicu a v roku 2003 mal 76 kmeňových pracovníkov, z 
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toho 29 vedeckých. V ďalšom období do roku 2022 počet pracovníkov ďalej mierne klesol a dosiahol 

68, počet vedeckých pracovníkov však narástol na 35. 

V snahe o vytvorenie flexibilnejšieho prostredia pre vedecký výskum sa v roku 2018 Slovenská 

akadémia vied pokúsila zmeniť svoje vedecké ústavy na verejné výskumné inštitúcie. Ústav merania 

SAV bol jednou z príspevkových organizácií, ktoré k 1. júlu 2018 prešli touto transformáciou na 

základe zmeny zákona o SAV a Zakladacej listiny verejnej výskumnej inštitúcie vydanej Slovenskou 

akadémiou vied.  

Ministerstvo školstva, vedy, výskumu a športu SR však 10. septembra 2018 vydalo rozhodnutie, 

ktorým registráciu organizácií Slovenskej akadémie vied do registra verejných výskumných inštitúcií 

zastavilo. Bol to krok, ktorý transformáciu ústavov na ďalšie tri roky zabrzdil a organizácie patriace 

do Slovenskej akadémie vied sa vrátili k rozpočtovým alebo príspevkovým organizáciám.  

Napokon, v roku 2021 vláda SR predložila zákon č. 347/2021, ktorým sa novelizoval zákon o 

Slovenskej akadémii vied, čo malo od 1. januára 2022 za následok transformáciu organizácií 

Slovenskej akadémie vied na verejné výskumné inštitúcie. 

Súčasný názov organizácie je Ústav merania Slovenskej akadémie vied, verejná výskumná inštitúcia. 

Skrátená podoba názvu organizácie je Ústav merania SAV, v. v. i. (ÚM SAV, v. v. i.). Webové sídlo 

organizácie je na adrese: https://www.um.sav.sk/. 

Riaditelia ústavu :   

 akademik Ľudovít Kneppo, 1953-1977, 

 Ing. Peter Kneppo, DrSc., 1977-1990, 

 RNDr. Karol Karovič, DrSc.,  1990-1998, 

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc., 1998-2006, 

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc., 2006-2018, 

 Doc.RNDr. Viktor Witkovský, CSc., 2019-trvá. 

Zástupcovia riaditeľov: 

 RNDr. Jaromír Hajda, CSc., 1953-958, 

 RNDr. Ing. Juraj Bolf, CSc., 1958-1980, 

 Ing. Vladimír Zrubec, DrSc., 1980-1990,  

 Ing. Vladimír Jellúš, CSc., 1990-1991, 

 Ing. Alfonz Cocher, 1991-1994, 

 Ing. Milan Tyšler, CSc., 1994-1998, 

 RNDr. Alexander Cigáň, CSc., 1998-2002, 

 Ing. Milan Tyšler, CSc., 2002-2006, 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc., 2006-2018, 

 Ing. Ján Maňka, CSc., 2019-trvá. 

 

https://www.um.sav.sk/
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16. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom o slobodnom prístupe k 

informáciám  

Informácie podľa zákona č. 211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám a o zmene a doplnení 

niektorých zákonov (Zákon o slobode informácií) môžu záujemcovia dostávať viacerými spôsobmi: 

 Informácie o zameraní vedeckého výskumu Ústavu merania SAV, v. v. i.  o štruktúre 

vedeckých oddelení a o výsledkoch dosiahnutých pri riešení vedeckých projektov, možno 

získať elektronicky na internetovej stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: 

https://www.um.sav.sk/. 

 Ústav merania SAV v. v. i. zverejňuje informácie o zmluvách, objednávkach a uhradených 

faktúrach podľa zákona č. 546/2010 (č.III, §5a a §5b), ktorým sa dopĺňa zákon č. 40/1964 Zb. 

Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov a ktorým sa menia a dopĺňajú niektoré iné 

zákony ako zákon č.211/2000 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám. Informácie sú 

dostupné na internetovej stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: 

https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/. 

 Ostatné informácie možno získať podľa požiadavky písomne (poštou), elektronickou poštou, 

faxom, telefonicky, alebo osobne na sekretariáte riaditeľa Ústavu merania SAV, v. v. i. 

(poverená osoba na poskytovanie informácií verejnosti je Eva Gurišová), Dúbravská cesta 9, 

841 04 Bratislava, Tel.: +421-2-5910-4511, Fax: +421-2-5910-4594, E-mail: 

umersekr@savba.sk, v pracovných dňoch od 9:00 do 14:00. 

 V súvislosti s nariadením Európskeho parlamentu a Rady EÚ 2016/679 (GDPR) si Ústav 

merania SAV v. v. i. plní informačnú povinnosť v súvislosti so spracúvaním osobných údajov. 

Dohľadom nad dodržiavaním ochrany osobných údajov je poverená zodpovedná osoba, ktorú 

môžete kontaktovať elektronicky na adrese: gdpr-um@savba.sk. Podrobné informácie o 

spôsobe spracúvania osobných údajov v ÚM SAV, v. v. i. sú publikované na internetovej 

stránke Ústavu merania SAV, v. v. i.: https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-

informacii/. 

V roku 2023 nebola vyžiadaná žiadna informácia v súlade so zákonom o slobodnom prístupe k 

informáciám.  

https://www.um.sav.sk/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
mailto:umersekr@savba.sk
mailto:gdpr-um@savba.sk
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
https://www.um.sav.sk/dokumenty/zverejnovanie-informacii/
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17. Problémy organizácie a podnety pre Predsedníctvo SAV k činnosti SAV  

Rok 2023 bol poznačený komplikovanou situáciou spôsobenou vojnovým konfliktom na Ukrajine, 

čoho dôsledkom je rastúca migrácia, inflácia a predovšetkým neistota cien energií. Napriek tomu, že 

nárast cien energií sa v roku 2023 neprejavil na finančných nákladoch Ústavu merania SAV, v. v. i. 

očakávame, že ceny energii môžu rásť v roku 2024. 

Ústav by privítal aktivity a pomoc zo strany P SAV na vypracovanie spoločného projektu resp. 

individuálnych projektov na rekonštrukciu budov s cieľom zlepšenia ich energetickej efektívnosti - 

najmä pre budovy v areáli SAV na Patrónke. Takéto rekonštrukcie vyžadujú významné stavebné 

zásahy, čas a financie, preto by bolo optimálne spojiť zámer zlepšenia energetickej efektívnosti s 

cieľom celkovej rekonštrukcie a modernizácie budov vedeckých inštitúcii na úroveň moderných 

vedeckých pracovísk 21. storočia - to však obyčajne nie je možné dosiahnuť z jedného zdroja podpory 

zameraného na jeden špecifický cieľ. 

Ústav si veľmi váži všetku finančnú podporu PSAV pre rôzne projekty (JRP, MVTS a pod.), avšak 

technická realizácia vyúčtovania prostredníctvom webových formulárov je veľmi ťažkopádna. Z 

pripravených hotových tabuliek je potrebné kopírovať do ďalšej tabuľky na webe každú bunku 

osobitne/jednotlivo. Pri projektoch s financovaním napr. 25000 Eur/rok (JRP) ide o niekoľko stoviek 

buniek, lebo každá položka nákupu má niekoľko (4-5) atribútov (dátum, číslo účtu, názov, účel atď.). 

Takýto postup je časovo mimoriadne náročný. Bolo by vhodné, aby sa údaje pripravené v jednej 

tabuľke (najčastejšie v Exceli) dali priamo importovať do web formulára. 
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18. Vyjadrenia vedeckej rady organizácie k výsledkom výskumnej činnosti za 

uplynulý rok  

  

Vedecká rada ÚM SAV, v. v. i. rokovala o výsledkoch výskumnej činnosti ústavu na jej zasadnutiach 

dňa 24.11.2023 a 7.2.2024. 

Diskutovalo sa o príčinách a možných dôsledkoch zaradenia ústavu v poslednej akreditácii do 

kategórie C za obdobie (2017-2022). V spolupráci s Vedeckou radou plánuje riaditeľ ústavu 

akceptovať odporúčania akreditačného panelu a naštartovať zmeny, ktoré by viedli k zlepšeniu 

hodnotenia. Viaceré odporúčania už boli aplikované - zlepšenie podielu žien vo vedúcich funkciách, 

návrh nových projektov, ktoré prinesú externé zdroje, širšie zapojenie sa do medzinárodnej 

spolupráce a pod. 

V danom roku boli riešené 3 medzinárodné projekty: NATO (ústav je koordinátor), TUBITAK (ústav 

je koordinátor)  a MATHMET (ústav je partner) a bol schválený na financovanie projekt výzvy 

HORIZON-MSCA-2022-DN-01 s názvom "European Doctoral Network for Neural Prostheses and 

Brain Research", akronym DONUT, kde je ústav partnerom projektu. 

V roku 2023 sa začali riešiť 4 nové projekty APVV a boli podané nové 3 projekty v tejto agentúre. 

Vedecká rada sa vyjadrovala tiež k najvýznamnejším výsledkom, ktoré boli predložené z jednotlivých 

oddelení v celkovom počte 11, z toho 6 v kategórii a) základný výskum, 2 v kategórii b) aplikačný 

výskum a 3 v kategórii c) medzinárodné vedecké projekty. Podrobnejšie sú uvedené v samostatnej 

časti tejto správy. Vedecká rada konštatovala, že predložené výsledky boli nielen na vysokej odbornej 

úrovni, doložené veľmi kvalitnými publikáciami, ale aj so širokým spoločenským dosahom v 

medicíne, energetike, materiálovom výskume a paleontológii. 

Dňa 7.2.2024 VR ÚM SAV, v. v. i. sa oboznámila s výsledkami vedeckej činnosti organizácie, 

podrobne prerokovala Výročnú správu o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 (časť A - 

Výročná správa o činnosti organizácie za rok 2023) a na základe vyššie uvedených faktov prijala 

uznesenie: 

Uznesenie zo zasadnutia Vedeckej rady Ústavu merania SAV, v. v. i. zo dňa 7.2.2024:  

Vedecká rada Ústavu merania SAV, v. v. i. konštatuje, že ústav je spôsobilý vykonávať 

výskumnú činnosť. 

 

  

Schválila vedecká rada organizácie SAV dňa 7.2.2024 

  

 

Ing. Ján Maňka, CSc.  

predseda vedeckej rady   
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Výročnú správu o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 vypracoval(i):  
 

- Eva Gurišová (sekretariát riaditeľa ÚM SAV, v. v. i.),  

02/ 591045 kl. 11, 91, E-mail: umersekr@savba.sk 

 

- Ing. Margita Juhanesovičová (hlavná účtovníčka ÚM SAV, v. v. i.) 

02/ 591045  kl. 83, E-mail: umerjuha@savba.sk 

 

- Ing. Mária Jusková (vedúca Úseku ekonomiky a správy ÚM SAV, v. v. i.) 

02/ 591045  kl. 80, E-mail: umerjusk@savba.sk 

 

- Ing. Ján Maňka, CSc. (predseda Vedeckej rady ÚM SAV, v. v. i.),  

02/ 591045  kl. 20, E-mail: jan.manka@savba.sk  

 

- Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. (riaditeľ ÚM SAV, v. v. i.),  

02/ 591045  kl. 30, E-mail: viktor.witkovsky@savba.sk  

 

 

 

 

V Bratislave, 13.6.2024. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

_____________________________________________ 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc.  
riaditeľ organizácie  

02/ 591045  kl. 30, E-mail: viktor.witkovsky@savba.sk    

 

mailto:umersekr@savba.sk
mailto:jan.manka@savba.sk
mailto:viktor.witkovsky@savba.sk
mailto:viktor.witkovsky@savba.sk
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PRÍLOHY k časti A   
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Príloha A-1  
 

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2023  
 

Zoznam zamestnancov podľa štruktúry 

 Meno s titulmi 
Úväzok   

(v %) 

Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc. 

1.  Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 80 0.80 

2.  Ing. Mgr. Roman Rosipal, DrSc. 100 1.00 

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD. 

1.  doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. 100 1.00 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 20 0.20 

2.  RNDr. Alexander Cigáň, CSc. 80 0.80 

3.  Ing. Andrej Dvurečenskij, PhD. 100 1.00 

4.  Ing. Daniel Gogola, PhD. 100 1.00 

5.  Doc. Mgr. Marián Grendár, PhD. 20 0.00 

6.  RNDr. Miroslav Hain, PhD. 100 1.00 

7.  Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 100 0.68 

8.  Mgr. Jozef Jakubík, PhD. 50 0.50 

9.  RNDr. Andrej Krafčík, PhD. 100 1.00 

10.  RNDr. Anna Krakovská, CSc. 100 1.00 

11.  Ing. Melinda Majerová, PhD. 100 1.00 

12.  Ing. Ján Maňka, CSc. 100 1.00 

13.  Dr. Ing. Jiří Přibil, (PhD.) 100 1.00 

14.  Doc. Ing. Anna Přibilová, PhD. 100 1.00 

15.  Mgr. Zuzana Rošťáková, PhD. 100 1.00 

16.  Doc. RNDr. František Rublík, CSc. 20 0.20 

17.  Ing. Dr. Pavol Szomolányi, (PhD.) 50 0.50 

18.  Mgr. Martin Škrátek, PhD. 100 1.00 

19.  Ing. Jana Švehlíková, PhD. 100 1.00 

20.  Mgr. Michal Teplan, PhD. 100 1.00 

21.  Ing. Ladislav Valkovič, PhD. 15 0.15 

22.  Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 100 1.00 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Elena Cocherová, PhD. 40 0.40 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=753
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8627
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=802
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6964
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7358
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7900
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=717
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=755
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6623
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9484
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9054
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=772
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3858
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=775
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4530
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11865
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10079
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=784
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=791
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=5023
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=796
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=3391
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=7357
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=804
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8553


 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

74 

2.  Ing. Vlado Jacko, PhD. 100 1.00 

3.  Prof., RNDr. Jozef Klembara, DrSc. 20 0.20 

4.  Ing. Fedor Lehocki, PhD., MPH 20 0.20 

5.  Mgr. Kristína Mezeiová, PhD. 100 0.06 

6.  Ing. Gabriela Sobolová, PhD. 100 0.33 

7.  Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. 100 1.00 

8.  Mgr. Gejza Wimmer, PhD. 20 0.20 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  Ing. Gabriel Bukor 40 0.40 

2.  Ing. Tomáš Dermek 100 1.00 

3.  RNDr. Miroslav Keppert 20 0.20 

4.  Ing. Beáta Ondrušová 100 0.47 

5.  Ing. Iveta Pajanová 10 0.03 

6.  MUDr. Natália Porubcová 10 0.10 

7.  Ing. Hoang Vu Viet 10 0.10 

8.  Ing. Lukáš Zelieska 20 0.14 

9.  Ing. Ján Zelinka 100 1.00 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci) 

1.  Bc. Laura Hajzoková 20 0.20 

2.  Ing. Margita Juhanesovičová 100 1.00 

3.  Ing. Mária Jusková 100 1.00 

4.  Ing. Iveta Ondrášová, PhD. 60 0.60 

 Odborní pracovníci ÚSV 

1.  Eva Gurišová 100 1.00 

2.  Manfréd Gürth 100 1.00 

3.  Margita Jánošíková 40 0.40 

4.  Štefan Kovačič 120 1.20 

5.  Katarína Kozáková 100 1.00 

6.  Andrej Kulišov 100 1.00 

7.  Zuzana Miškufová 100 1.00 

8.  Peter Ondrejkovič 40 0.40 

9.  Andrea Štrbová 100 1.00 

10.  Marian Trutz 100 1.00 

 Ostatní pracovníci 

1.  Mária Brunovská 100 1.00 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=759
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13062
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12667
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4528
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13604
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10178
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11731
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8554
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=4710
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=767
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11866
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13605
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13115
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12302
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13114
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9853
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13457
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10024
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12764
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=5622
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=754
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=760
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=771
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=770
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=774
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=10193
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=779
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9982
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=799
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=11697
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2.  Judita Klimentová 87 0.12 

3.  Soňa Králová 87 0.87 

4.  Joana Kuruczová 70 0.70 

5.  Eva Švrčičová 70 0.70 

6.  Rudolf Tanglmajer 100 1.00 

7.  Mária Zátopková 87 0.87 

  

Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka 

 Meno s titulmi Dátum odchodu 
Ročný prepočítaný 

úväzok 

 Samostatní vedeckí pracovníci 

1.  Ing. Peter Andris, PhD. 31.7.2023 0.47 

2.  Doc. Mgr. Peter Billik, PhD. 31.12.2023 0.20 

 Vedeckí pracovníci 

1.  Prof., MUDr. Robert Hatala, CSc. 30.11.2023 0.13 

2.  MUDr. Peter Hlivák, PhD. 30.11.2023 0.10 

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci) 

1.  MUDr. Peter Hanák 30.11.2023 0.08 

2.  Mgr. Katarína Kromková 30.11.2023 0.10 

3.  Ing. Jana Maslíková 31.8.2023 0.13 

4.  MUDr. Michal Šašov 30.11.2023 0.10 

5.  Ing. František Švantner 30.11.2023 0.08 

 Ostatní pracovníci 

1.  Judita Klimentová 31.12.2023 0.12 

  

Zoznam doktorandov 

 Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný odbor 

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV 

 1.  Ing. Beáta Ondrušová 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 2.  Ing. Hoang Vu Viet 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 3.  Ing. Lukáš Zelieska 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  2675 elektrotechnika 

 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov 

 1.  Ing. Iveta Pajanová 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

 Externí doktorandi 

 1.  Ing. Ivana Kincelová 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  2675 elektrotechnika 

https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13792
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=8638
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12239
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12001
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=797
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=9856
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=2082
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=6964
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12664
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12665
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12663
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12662
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12765
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12661
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=12660
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=user-org-user&user_no=13792
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 2.  Ing. Daniel Kosnáč 
 Fakulta elektrotechniky a 

informatiky STU  5.2.54 meracia technika 

  

Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD. 

 Meno s titulmi 
Dátum 

obhajoby 
Dátum prijatia 

Úväzok   

(v %) 

  

Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov 

 Meno s titulmi 

1.  Prof. RNDr. Ing. Ivan Bajla, PhD. 

 



 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

77 

Príloha A-2  
 

Projekty riešené v organizácii  
 

Medzinárodné projekty  
 

Programy: COST  

 

1.) Pochopenie interakcie svetlo - biologické povrchy: možnosti pre nové elektronické materiály 

a zariadenia  (Understanding interaction light - biological surfaces: possibility for new electronic 

materials and devices  )  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 19.10.2022 / 18.10.2026 

Evidenčné číslo projektu: COST CA 21159 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Prof Malgorzata SZCZERSKA 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1875 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

Do riešenia projektu COST sme sa zapojili v treťom štvrťroku roku 2023. Primárnou oblasťou nášho 

záujmu bola analýza vlastností povrchov titánových materiálov (čistý titán a jeho intermetalické 

zliatiny s hliníkom, vanádom, mangánom, ...) po  úprave povrchu elektrickou anodizáciou v rozsahu 

aplikovaných napätí do 200 V. Za definovaných podmienok vzniká na povrchu sústava nanotrubiek, 

ktoré dodávajú povrchu unikátne vlastnosti charakteristické pre metamateriály, ktoré budeme v 

nasledovných etapách riešenia skúmať.   

 

2.) Informácia, kódovanie a biologická funkcia:Dynamika života ( Information, Coding, and 

Biological Function: the Dynamics of Life)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Chvosteková 

Trvanie projektu: 11.1.2023 / 18.9.2026 

Evidenčné číslo projektu: CA21169 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Diego Luis Gonzalez, CNR, Bologna 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

23 - Albánsko: 1, Arménsko: 1, Rakúsko: 0, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, 

Bosna a Hercegovina: 1, Česko: 1, Nemecko: 1, Španielsko: 1, 

Estónsko: 1, Francúzsko: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, 

Taliansko: 1, Lotyšsko: 1, Severné Macedónsko: 1, Čierna Hora: 1, 

Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 0, Portugalsko: 0, Rumunsko: 1, 

Srbsko: 1, Švédsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: COST: 986 €  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1875 € 
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Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2023 som sa aktívne zúčastnila konferencie "80, 70, 20 - Conference: Towards Excellence 

and Convergence Research in Theoretical Biology" v Benátkach s príspevkom Statistical inferring of 

Rényi transfer entropy significance. Prezentované boli výsledky analýzy Rényiho transfer entropie 

pre jednoduchý dvojrozmerný lineárny model s normálnymi rovnako rozdelenými chybami. V rámci 

konferencie prebehlo stretnutie MC (Member Committee) členov COST akcie CA 21169 a stretnutie 

členov WG3 (Working Group), počas ktorého som oboznámila ostatných členov WG3 so zameraním 

a výsledkami nášho riešiteľského kolektívu.  

Riešenie projektu bolo prerušené v septembri z dôvodu nástupu na materskú dovolenku.  

 

3.) Porozumenie a modelovanie združených klimatických a meteorologických javov 
(Understanding and modeling compound climate and weather events)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Martina Chvosteková 

Trvanie projektu: 14.9.2018 / 12.3.2023 

Evidenčné číslo projektu: CA17109 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr. Jakob Zscheischler, University of Bern, Švajčiarsko 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

33 - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, 

Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Estónsko: 1, Fínsko: 

1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Maďarsko: 1, 

Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Island: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Litva: 1, 

Severné Macedónsko: 1, Malta: 1, Čierna Hora: 1, Holandsko: 1, 

Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Rumunsko: 1, Srbsko: 1, 

Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Švédsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1875 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

Transfer entropy (TE) resp. podmienená vzájomná informácia (CMI) predstavuje zovšeobecnenie 

Grangerovej kauzality založené na hodnotení podmienenej Shannonovej entropie. Využitím Rényiho 

entropie sme analyzovali RTE/RCMI pri odhaľovaní kauzálneho prepojenia za prítomnosti 

extrémnych hodnôt. Na numericky generovaných dátach s definovanou kauzálnou štruktúrou a 

príkladoch reálnych údajov z klimatického systému sme preukázali, že RCMI/RTE dokáže 

identifikovať príčinnú premennú zodpovednú za výskyt extrému hodnoty v efektovej premennej. 

Siberian High index (SH) bol identifikovaný ako príčinná premenná zodpovedná za zvýšený výskyt 

extrémnych teplôt v zime a na jar v Európe, kým severoatlantická oscilácia (North Atlantic 

Oscillation index (NAO)) a Blocking index (B) vyvolávajú posuny teplôt všeobecne.  

  

4.) Predikcia náhlej srdcovej zástavy a systém resuscitácie: Zvýšenie kvality zdravotnej 

starostlivosti (Sudden cardiac arrest prediction and resuscitation network: Improving the quality 

of care)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 26.10.2020 / 25.10.2024 

Evidenčné číslo projektu: CA19137 

Organizácia je nie 
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koordinátorom projektu: 

Koordinátor: Dr. Hanno L. Tan, Amsterdam Medical Center, The Netherlands 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

16 - Belgicko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Francúzsko: 

1, Grécko: 1, Írsko: 1, Taliansko: 1, Luxembursko: 1, Malta: 1, 

Holandsko: 1, Nórsko: 1, Rumunsko: 1, Slovensko: 1, Švédsko: 1, 

Turecko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 2500 € 

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci medzinárodnej spolupráce sme sa zúčastnili medzinárodného mítingu o 

elektrokardiografickom zobrazovaní, na ktorom vystúpili klinickí odborníci na liečbu zlyhávajúceho 

srdca a predčasnej komorovej aktivity. Tieto diagnózy pri neúspešnej liečbe môžu viesť k náhlej 

zástave srdca. Na stretnutí sme prezentovali výsledky práce na našom oddelení získané pri riešení 

projektov VEGA a APVV.  

 

5.) Európska sieť pre pokrok v elektromagnetických hypertermických medicínskych 

technológiách (European network for advancing Electromagnetic hyperthermic medical 

technologies.)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 

Trvanie projektu: 4.9.2018 / 3.3.2023 

Evidenčné číslo projektu: COST action CA17115 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Dr Lourdes Farrugia, University of Malta, Malta 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

29 - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Bulharsko: 1, Cyprus: 1, Česko: 1, 

Nemecko: 1, Dánsko: 1, Španielsko: 1, Fínsko: 1, Francúzsko: 1, 

Veľká Británia: 1, Grécko: 1, Chorvátsko: 1, Maďarsko: 1, 

Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Izrael: 1, Taliansko: 1, Severné Macedónsko: 

1, Malta: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, 

Rumunsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1, Slovinsko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: -  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 625 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

COST akcia CA 17115 bola ukončená v prvých mesiacoch roku 2023. Aktivity boli zamerané na 

podporu meraní pri liečbe hypertermie. Dôraz bol kladený najmä na dielektrické vlastnosti 

biologických vzoriek, ich merateľnosť v rôznych podmienkach a ich závislosť od teploty, vlhkosti a 

iných parametrov. Na základe týchto svetových trendov sme na našom ústave pokračovali v budovaní 

experimentálnej platformy, ktorá monitoruje dielektrické vlastnosti článkov prostredníctvom 

impedančnej spektroskopie.  

Publikácie:  

[1]  BERETA, M. – TEPLAN, M. – CHAFAI, D. –ZAKAR, T. – VUVIET, H. – CIFRA, M.:   

Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and impedance measurements. In 

MEASUREMENT 2023 : Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. – 

Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, pp. 109-112.  

[2]  VU VIET, H. – TEPLAN, M.: Development of an experimental platform for the measurement of 

biological response of low-frequency magnetic fields. In MEASUREMENT 2023 : Proceedings 

of the 14th International Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement 

Science, SAS, 2023, pp. 113-116.  
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Programy: NATO  

 

6.) Inteligentná náplasť pre systémy na udržanie života (Smart Patch for Life Support Systems)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 

Trvanie projektu: 10.3.2021 / 10.3.2024 

Evidenčné číslo projektu: NATO SPS G5825 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

4 - Belgicko: 1, Severné Macedónsko: 1, Srbsko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: NATO: 38530 €  

Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 3520 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2023 pokračovalo riešenie NATO projektu, ktorého koordinátorom je ÚM SAV a partneri sú 

zo Srbska, Belgicka, Severného Macedónska a Slovenska. Projekt je zameraný na výskum a vývoj 

nositeľného zariadenia na monitorovanie vitálnych parametrov obetí hromadných nešťastí. Naše  

pracovisko je orientované na metódy snímania, spracovania a vyhodnotenia fyziologických signálov  

(EKG, PPG, dýchanie, teplota) a významne sa podieľa na návrhu a testovaní funkčného vzoru 

systému.  

V rámci riešenia v roku 2023 boli v spolupráci s partnermi zo Skopje na ústave testované a do systému 

implementované metódy určenia srdcovej frekvencie (HR) a frekvencie dýchania (BR) z EKG 

signálu [1]. Na získanie robustného riešenia môžu byť rovnaké parametre odvodené z dvoch alebo 

troch nezávislých signálov. V tejto štúdii boli signály EKG zaznamenané z rôznych pozícií na 

hrudníku a testovala sa výkonnosť niekoľkých algoritmov na extrakciu HR a RR. Merania ukazujú, 

že odhad HR je presnejší a spoľahlivejší ako odhad RR. Najlepšie výsledky, berúc do úvahy výpočty 

HR aj RR, sa dosiahli, keď sa použil Pan-Tompkinsov algoritmus a elektródy EKG sa umiestnili 

vertikálne na pravú  alebo horizontálne na ľavú prednú časť hrudníka. Boli tiež skúmané možnosti 

odhadu okysličenia krvi SPO2 zo signálu PPG metódami hlbokého učenia [2]. Pomocou nástrojov 

balíka Python HeartPy bol signál PPG predspracovaný rôznymi filtračnými technikami na 

odstránenie nízko- a vysokofrekvenčného šumu. Model bol trénovaný a testovaný s použitím 

klinických údajov zozbieraných od 52 subjektov s hladinami SpO2 v rozmedzí od 83 do 100 %. 

Najlepšie experimentálne výsledky vzhľadom sa dosiahli so signálom PPG s dĺžkou 10 sekúnd  V 

spolupráci so srbským partnerom boli do systému integrované laserom indukované grafénové  

senzory dýchania a bola preukázaná ich schopnosť po vhodnom spracovaní monitorovať dýchanie v 

reálnom čase [3]. Senzor prevádza pohyby tela počas dýchania na zmeny odporu, ktoré sú spracované 

a digitalizované. Na zlepšenie pomeru signálu k šumu je potrebné filtrovanie signálu. Ďalšia 

optimalizácia materiálu senzora a jeho pripojenia k náplasti by mohol umožniť praktické nasadenie 

tejto technológie pre diagnostické aplikácie. Bola tiež testovaná verzia nositeľnej inteligentnej 

náplasti s tromi EKG elektródami, aby umožnila nepretržité meranie srdcovej frekvencie aj pri 

odpojení jednej elektródy. Adaptívny algoritmus v takomto prípade presmeruje získavanie EKG cez 

alternatívne konfigurácie zvodov, čo umožňuje kontinuálne hodnotenie vitálnych funkcií [4]. Na 

ústave boli tiež realizované a testované viaceré vzorky funkčných vzorov zariadenia a jeho 

programové vybavenie.  

Vybrané publikácie:  

[1]  1.GOGOLA, Daniel** – ACKOVSKA, N. – BAGÍN, Richard – KOTESKA, B. – MADEVSKA 

BOGDANOVA, A. – KOSTOSKA, M. – LEHOCKI, Fedor – TYŠLER, Milan. Integrated smart 
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patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. – Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383   

[2]  KOTESKA, B. – MADEVSKA BOGDANOVA, A. – MITROVA, H. – SIDORENKO, M. – 

LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals. In ICBRA 2022 

: Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics Research and Applications. 

– New York, US : Association for Computing Machinery, 2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-

9686-8. Dostupné na: https://doi.org/10.1145/3569192.3569215   

[3]  ILIC, S.D. – TOMIC, M. – VICENTIC, T. – MINETTI, C. – IORIO, C.S. – TYŠLER, Milan – 

SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory monitoring. In 2023 IEEE 

33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). – IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-

3503-4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807   

[4]  TOMIC, M. – ILIC, S.D. – MINETTI, C. – IORIO, C.S. – TYŠLER, Milan – SPASENOVIC, M. 

Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency situations. In 2023 IEEE 33rd 

International Conference on Microelectronics (MIEL). – IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-

4776-0. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845  

 

 

Programy: Multilaterálne - iné  

 

7.) Tréning v oblasti neistôt merania - MATHMET projekt na zlepšenie kvality, efektívnosti a 

šírenia zručností v oblasti analýzy neistoty výsledkov merania (Measurement uncertainty training 

- MATHMET project to improve quality, efficiency and dissemination of measurement uncertainty 

training)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.10.2021 / 31.1.2024 

Evidenčné číslo projektu: MATHMET-MUT-2021 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Germany 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

17 - Belgicko: 1, Bosna a Hercegovina: 1, Nemecko: 4, Španielsko: 1, 

Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Švajčiarsko: 1, Írsko: 1, Taliansko: 

3, Poľsko: 1, Portugalsko: 1, Slovensko: 1 

Čerpané financie: 0 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Neistota merania je kľúčovým parametrom na vyjadrenie spoľahlivosti merania. Projekt, založený na 

konzorciu partnerov zastupujúcich špičkové národné metrologické inštitúcie a ďalších významných 

akademických partnerov v oblasti merania a metrológie, si kladie za cieľ zlepšiť kvalitu, efektívnosť 

a šírenie odborných školení o neistote. Hlavnými cieľmi projektu sú (1) vytvorenie nových učebných 

materiálov pre školenie o neistote merania; (2) vytvorenie aktívnej komunity pre tých, ktorí sa 

podieľajú na školení o neistote merania.  

Rok 2023 bol záverečným rokom riešenia projektu MATHMET zameraného na tréning odborníkov 

v oblasti vyhodnocovania neistôt výsledkov merania. V priebehu projektu sme vypracovali tri 

rozsiahle prieskumy týkajúce sa vzdelávacích kurzov na partnerských pracoviskách a prehľadu 

používaného softvéru. Členovia konzorcia vypracovali tri inštruktážne video prezentácie o kvalite 

údajov, faktore pokrytia a softvéru pre vyhodnocovanie neistoty výsledkov merania. Všetky tieto 

výstupy z projektu sú verejné a voľne dostupné. Okrem toho sme zorganizovali živý workshop a 
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navrhli učebné osnovy na podporu výučby. Navzájom sme sa zúčastňovali na kurzoch a pravidelne 

sme sa stretávali, aby sme si vymieňali skúsenosti. Vzhľadom na potrebu dokončenia realizácie video 

prezentácii bola doba riešenia projektu po dohode s konzorciom MATHMET predĺžená do 31.1.2024.  

Členovia Ústavu merania SAV sa podieľali na týchto špecifických projektových aktivitách: A1.3.1 

pod vedením PTB a v spolupráci s partnermi LNE, INRIM, IPQ, CEM, ÚM SAV, GUM, kde bol 

definovaný obsah pripravovaného videa na tému rizika použitia koeficientu rozšírenia k = 2. UM 

SAV pripravili preklad textu (titulkov) do slovenského jazyka. Toto video predstavuje výstup 

projektu D3 „Video vysvetľujúce faktor pokrytia k pre rozšírené neistoty“ a bude poskytnuté na 

ďalšie použitie v MATHMET ako aj pre širokú verejnosť.  

V spolupráci s IMEKO (IMEKO TC21: Mathematical Tools for Measurements a IMEKO TC6: 

Digitalisation) a konzorciom MATHMET (the European Metrology Network for Mathematics and 

Statistics) sme organizovali online konferenciu Advanced Mathematical and Computational Tools in 

Metrology and Testing 2023, ktorá sa konala 26. až 28. septembra 2023. Na tejto konferencii sme 

prezentovali dva príspevky:  

[1]  CHARVÁTOVÁ CAMPBELL, A. - ŠLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - CHVOSTEKOVÁ, M. 

- HAJZOKOVÁ, L. - WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: Locally best linear unbiased estimation 

of regression curves specified by nonlinear constraints on the model parameters. In: AMCTM 

2023 - Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing. Sarajevo, 

Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023. 

[2]  WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G. - FIŠEROVÁ, E.: Linearization region in the straight-line 

calibration. In: Forbes, A.B., Pavese, F., editors, Advanced Mathematical and Computational 

Tools in Metrology and Testing XII (AMCTM 2023). Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, 

September 26-28 2023, Submitted. World Scientific. 

 

 

Programy: ERANET  

 

8.) Smerovanie k spoľahlivej a uživateľsky prijateľnej symbióze BCI a VR: zameranie na 

kolaboratívnu neurorehabilitáciu po cievnej mozgovej príhode (Towards an ecologically valid 

symbiosis of BCI and head-mounted VR displays: focus on collaborative post-stroke 

neurorehabilitation)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: ERA-net CHIST ERA IV 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

8 - Švajčiarsko: 1, Izrael: 2, Litva: 1, Poľsko: 1, Slovensko: 3 

Čerpané financie: SAV: 28269 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V úlohe koordinátora projektu sme zorganizovali niekoľko virtuálnych stretnutí s partnermi projektu. 

Na stretnutiach sme vzájomne oboznámili partnerov s vedeckými výstupmi na jednotlivých 

pracoviskách a prediskutovali kroky riešenia projektu v rámci  vzájomnej spolupráce.   
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V rámci softwarovej časti sme pracovali na zdokonalení prostredia BCI v prostredí virtuálnej reality. 

Technickú stránku systému BCI-VR  sme finalizovali v prvom polroku 2023 a vykonali 

neurorehabilitačný tréning pacientom po mozgovej príhode.  V mesiacoch máj a jún sme vykonali 13 

sedení (dní tréningu). Dáta a výsledky tréningu sme analyzovali a poskytli partnerom projektu. 

Pilotné výsledky sme odprezentovali na konferencii [1]. Tiež sme pracovali na zdokonalení algoritmu 

SPECTER na odstránenie efektu očných pohybov z EEG. Výsledky sme prezentovali na konferencii 

[2] a zaslali do časopisu na publikovanie.   

Podieľali sme sa aj na koordinácii vývoja hardwarovej časti projektu, ktorú v rámci projektu ReHab 

vedie ETH Zürich v spolupráci so SensoMedical  Labs, Izrael.  

[1]  Rosipal R., Rostakova Z., Porubcova N., Trejo L.J. Frequency, space and time tensor 

decomposition of motor imagery EEG in BCI applied to post-stroke neurorehabilitation.   

In Abstract proceedings of the 17th International Work-Conference on Artificial Neural 

Networks, (IWANN2023) Rojas I., Joya G., Catala A. (eds.), Ponta Delgada, Azores, pp. 3-5, 

2023.  

[2]  Rostakova Z., Rosipal R. Ocular artefact removal from multi-channel EEG data with tensor 

decomposition. poster presented at 4th Polish Conference on Artificial Intelligence (PP-

RAI'2023), Lodz, Poland, April 24-26, 2023 

 

 

Programy: JRP  

 

9.) Vyhodnotenie neinvazívneho elektrokardiografického zobrazovania pre lokalizáciu 

predčasnej komorovej kontrakcie z klinických dát  (Performance Evaluation of Noninvasive 

Electrocardiographic lmaging for the Localization of Premature Ventricular Contraction from 

Clinical Data)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 1.2.2021 / 1.2.2024 

Evidenčné číslo projektu: JRP SAV-TUBITAK 536057 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2 - Slovensko: 1, Turecko: 1 

Čerpané financie: SAV: 25000 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2023 sme prezentovali naše výsledky na viacerých medzinárodných konferenciách a v 

časopise. Na konferencii Functional Imaging and Modeling of the Heart sme ukázali, že výsledky 

inverznej úlohy pri lokalizácii predčasnej komorovej aktivity získané zo spriemernených signálov 

jednotlivých úderov srdca sa nelíšia od priemerných výsledkov vypočítaných z jednotlivých úderov. 

V prezentácii na konferencii Measurement sme skúmali vplyv zložitosti modelu hrudníka 

(zahrnutie/nezahrnutie nehomogenít – modelu pľúcnych lalokov a dutín srdca naplnených krvou) na 

výsledky inverznej úlohy pre dve rôzne metódy. Z výsledkov vyplynulo, že metóda používajúca 

jednoduchý dipól nie je citlivá na zložitosť modelu. Pri použití metódy výpočtu epikardiálnych 

potenciálov sa výsledky mierne zlepšili pri uvažovaní zložitejšieho-nehomogénneho modelu 

hrudníka. Na konferencii Computing in Cardiology sme porovnávali výsledky inverznej úlohy pre 

epikardiálne potenciály, ktoré boli vypočítané jednak štandardne do celého povrchu epikardu, ale aj  

s použitím apriórnej informácie o lokálnom/bodovom charaktere skúmanej srdcovej aktivity. Ukázalo 

sa, že predpoklad bodového zdroja epikardiálneho potenciálu zlepšil výsledky inverznej úlohy. V 
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publikácii v časopise Frontiers in Physiology sme na tých istých klinických dátach 10 pacientov 

porovnali chybu lokalizácie vzniku predčasnej komorovej aktivácie vypočítanú metódami 

zaužívanými na každom zo spolupracujúcich pracovísk.  

Publikácie: 

[1]  1.Dogrusoz, Y.S., Rasoolzadeh, N., Ondrusova, B., Hlivak, P., Svehlikova, J. (2023). Evaluation 

of Inverse Electrocardiography Solutions Based on Signal-Averaged Beats to Localize the Origins 

of Spontaneous Premature Ventricular Contractions in Humans. In: Bernard, O., Clarysse, P., 

Duchateau, N., Ohayon, J., Viallon, M. (eds) Functional Imaging and Modeling of the Heart. 

FIMH 2023. Lecture Notes in Computer Science, vol 13958. Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17.  

[2]  RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta - DOGRUSOZ, Y.S. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. 

Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-based 

methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. - Bratislava: 

Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6. 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347  

[3]  Jana Svehlikova, Nika Rasoolzadeh, Beata Ondrusova, Peter Hlivak, Yesim Serinagaoglu 

Dogrusoz. Two Approaches for Inverse PVC Localization from Clinical ECG Data Using Heart 

Surface Potentials. 2023 Computing in Cardiology (CinC), Atlanta, USA (v tlači) 

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887      

[4]  DOGRUSOZ, Y.S.** – RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta – HLIVAK, P. – 

ZELINKA, Ján – TYŠLER, Milan – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-based and 

potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with 

clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 – IF, Q2 – JCR, 

1.028 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778   

 

 

Programy: Open Mobility  

 

10.) Technologicky nenáročná príprava hlinitanových skiel so zaujímavými optickými 

valstnosťami (The technologically undemanding of aluminate glasses with interested optical 

properties)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Melinda Majerová 

Trvanie projektu: 1.1.2023 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: Open-Mob-2022-06 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3 - Belgicko: 3 

Čerpané financie: Open Mobility: 1500 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Binárne Al2O3-RE2O3 sklá, kde RE tvoria prvky vzácnych zemín, sú v poslednej dobe veľmi 

intenzívne skúmané pre ich očakávané výborné mechanické vlastnosti (hlavne tvrdosť a lomová 

húževnatosť), ktoré sú porovnateľné s monokryštálom zafíru. Tieto sklá môžu byť úspešne použité v 

aplikáciách ako nepriestrelné sklá, alebo v aplikáciách kde sú požadované vlastnosti ako vysoká 

transparencia,  vynikajúce mechanické vlastnosti a vysoká chemická odolnosť, vysokotlakové 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10363887
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778
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sodíkové výbojky a osvetľovacie trubice, čítačky čiarových kódov v supermarketoch. Taktiež binárne 

hlinitanové sklá dopované prechodnými prvkami ako Er, Yb alebo Nd sú zaujímavé a sľubné 

materiály na výrobu tuhofázových laserov.  

Za účelom prípravy uvedených binárnych skiel na pracovisku Sol-gel Centre for Research on 

Inorganic Powders and Thin films Synthesis, Department of Inorganic and Physical Chemistry, Ghent 

University, Belgium boli pripravené prekurzorové prášky potrebné pri výrobe hlinitanových skiel so 

zložením: 50 mol % Al2O3-50 mol % La2O3, 49.1 mol % Al2O3-50,9 mol % Yb2O3 sol-gél metódou.   

Počas pracovného pobytu na vyššie uvedenom pracovisku boli odprezentované naše najnovšie 

výsledky vo forme pozvanej prednášky „The influence of preparation method on the thermal, optical, 

and magnetic properties of Bi3+ doped CAS glasses“.  

 

Domáce projekty  
 

Programy: VEGA  

 

1.) Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu 

železa počas stresu (Role of nuclear factor NRF2-mediated signalling in iron metabolism regulation 

during stress)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Martin Škrátek 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0157/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum experimentálnej medicíny SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2 - Slovensko: 2 

Čerpané financie: 0 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Boli skúmané genotypové a tkaninové rozdiely v biodistribúcii superparamagnetických 

magnetitových (Fe3O4) nanočastíc (IONs) do srdca a pečene normotenzívnych Wistar Kyoto (WKY) 

and spontánne hypertenzných (SHR) potkanov po jednej i.v. infúzii of polyethylén glykolom 

potiahnutých IONs (~30 nm, 1mg Fe/kg) 100 min po infúzii. Boli skúmané účinky IONs na expresiu 

vybraných génov podieľajúcich sa na  regulácii metabolizmu železa vrátane Nos, Sod and Gpx4 a ich 

možnej regulácii jadrovým faktorom NRF2 a proteínom regulujúcim železo Irp1. Magnetometrické 

merania ukázali zníženú inkorporáciu ION do tkanív SHR potkanov v porovnaní s WKY a tiež 

zníženú inkorporáciu ION do srdca v porovnaní s pečeňou. Ďalej boli pomocou SQUID 

magnetometrie vyšetrované tkanivá srdca, pečene a aorty normotenzných potkanov WKY. Bola 

použitá zmenená procedúra prípravy vzoriek, ktorá umožňuje vytváranie geometricky a časovo 

stabilných vzoriek. Vo všetkých tkanivách bola zistená prítomnosť paramagnetického železa, s 

najväčšou pravdepodobnosťou hemoglobínu. Vo vzorkách pečene bolo okrem toho detegované aj 

železo vo forme mineralizovaných nanočastíc s blokovacou teplotou 11 K, čo svedčí o prítomnosti 

železa, najpravdepodobnejšie vo forme feritínu.  
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Publikácie: 

[1]  KLUKNAVSKÝ, Michal – MIČUROVÁ, Andrea – ŠKRÁTEK, Martin – BALIŠ, Peter – 

OKULIAROVÁ, Monika – MAŇKA, Ján – BERNÁTOVÁ, Iveta. A single infusion of 

polyethylene glycol-coated superparamagnetic magnetite nanoparticles alters differently the 

expressions of genes involved in iron metabolism in the liver and heart of rats. In Pharmaceutics, 

2023, vol. 15, no. 5, art. no. 1475. ISSN 1999-4923  

[2]  ŠKRÁTEK, Martin – MAŇKA, Ján – CIGÁŇ, Alexander – BERNÁTOVÁ, Iveta. On the way 

to detection and classification of biogenic iron in tissues of laboratory animals with the help of 

SQUID magnetometry. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. 

vyd. – Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 117-120. ISBN 978-

80-972629-7-6 

 

2.) Inteligentná hĺbková mozgová stimulácia ako inovatívna stratégia pre liečbu mozgových 

porúch (Smart deep brain stimulation as a treatment strategy in treatment-resistant depression)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Eliyahu Dremencov 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Roman Rosipal 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0057/22 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Centrum biovied SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3 - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2848 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V priebehu roku 2023 sa v rámci projektu VEGA 2/0057/22 konalo niekoľko stretnutí, na ktorých 

sme s Dr. Dremencovom prediskutovali ďalšie kroky a aktuálne dosiahnuté výsledky týkajúce sa 

detekcie spikov a dĺžky detegovaných spikov. Získané výsledky porovnania metód detekcie spikov 

[1 - 4] sme prezentovali na konferencii MEASUREMENT 2023. V spolupráci s PhD študentom R. 

Paliokhom boli na vybraných elektrofyziologických signáloch z reálnych experimentov v prostredí 

MATLAB detegované spiky a napočítaná množina spikových charakteristík. Vybrané spikové 

charakteristiky následne R. Paliokha použil pri tréningu neurónovej siete s cieľom vytvoriť 

automatický klasifikátor rôznych typov spikov.   

[1]  Biffi, E., Ghezzi, D., Pedrocchi, A., Ferrigno, G. (2010). Development and validation of a spike 

detection and classification algorithm aimed at implementation on hardware devices. 

Computational intelligence and neuroscience 2010.    

[2]  Nenadic, Z., Burdick, J. (2005). Spike detection using the continuous wavelet transform. IEEE 

Transactions on Biomedical Engineering 52(1), 74–87.    

[3]  Tanskanen, J. M. A., Kapucu, F. E., Vornanen, I., Hyttinen, J. A. K. (2016). Automatic objective 

thresholding to detect neuronal action potentials. In: 2016 24th European Signal Processing 

Conference (EUSIPCO). pp. 662–666.   

[4]  Toosi, R., Akhaee, M., Dehaqani, M.-R. (2021). An automatic spike sorting algorithm based on 

adaptive spike detection and a mixture of skew-t distributions. Scientific Reports 11.  
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3.) Aluminosilikátové sklo/sklokeramika spevnené iónovou výmenou s ďalšími funkciami (Ion 

exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with additional functionalities)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Dušan Galusek 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Melinda Majerová 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0028/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav anorganickej chémie SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2 - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 685 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Vápenato-hlinitanokremičitanové sklá sú perspektívne modelové systémy, pretože ich kryštalizácia 

je silne ovplyvnená ich zložením. Z veľkého množstva CaO-Al2O3-SiO2 skiel boli študované 

termické vlastnosti a kinetika kryštalizácie Bi dopovaných gelenitových (2CaO-Al2O3-SiO2). 

Bežným tavením boli pripravené štyri sklá dopované rôznym obsahom Bi3+ (0,0, 0,25, 0,5, 1,5 mol. 

%) so zložením kryštalického gelenitu. Tepelná analýza študovaných skiel odhalila prítomnosť 

jedného exotermického efektu v DTA záznamoch intervale od 900 do 1000 °C. RTG analýza vzoriek 

po DTA analýze odhalila prítomnosť hlavnej kryštalickej fázy, ktorá je gelenit a v prípade vzorky s 

najvyšším obsahom Bi3+ aj prítomnosť ďalšej kryštalickej fázy Bi2O3. Výsledky termickej analýzy 

potvrdili, že zvyšujúci sa obsah Bi posúva exotermický efekt k nižším teplotám, čo naznačuje, že Bi 

pôsobí pri kryštalizácii gelenitu ako nukleačné činidlo. Na štúdium kinetiky kryštalizácie 

gelenitových skiel bol použitý modelový prístup využívajúci Johnson–Mehl–Avrami-Kolgomorov 

rovnice so šiestimi rôznymi hodnotami (1,5, 2, 2,5, 3, 3,5 a 4) Avramiho parametrov (m) a na určenie 

prevládajúceho mechanizmu kryštalizácie sa použili kritériá AIC a wAIC. Na základe hodnôt 

kinetických parametrov sa dospelo k záveru, že rýchlosť nukleácie je konštantná. Bez ohľadu na 

obsah Bi je pohyb rastovej zóny riadený difúziou a pre rast kryštálov gehlenitu je charakteristický 3D 

rast.  

Výsledky boli dosiahnuté v spolupráci s Centrom kompetencie pre výskum skla VITRUM 

LAUGARICIO a Centrom pre funkčné a povrchovo funkcionalizované sklá FunGlass, Trenčianskej 

univerzity Alexandra Dubčeka v Trenčíne.  

[1]  MAJEROVÁ, Melinda – PRNOVÁ, Anna – KRAXNER, J. – PECUŠOVÁ, B. – PLŠKO, A. – 

GALUSEK, Dušan. Study of thermal properties and crystallization kinetics of Bi-doped 2CaO-

Al2O3-SiO2 glasses. In Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p. 

1533–1541. (2022: 4.4 – IF, Q1 – JCR, 0.753 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 1388-6150. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/s10973-022-11614-y   

 

4.) CT modelovanie a morfologická analýza postkraniálneho regiónu vyhynutých i súčasných 

jašterov a ich príbuznosť založená na nových morfologických dátach (CT modeling and 

morphological analysis of the postcranial region of extinct and current lizards and their relatedness 

based on new morphological data)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 1/0191/21 

https://doi.org/10.1007/s10973-022-11614-y
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Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Mgr. Čerňanský Andrej, PhD. - Prírodovedecká fakulta Univerzity 

Komenského v Bratislave 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2 - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA: 2159 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

V projekte boli v roku 2023 ďalej rozvíjané nové digitálne metodiky zobrazovania súčasných 

biologických i fosílnych objektov, vrátane rtg mikrotomografického a fotogrametrického 

zobrazovania a následného  počítačového spracovania a segmentácie 3D obrazov. Tieto metódy boli 

použité pri popise  jediného známeho exemplára skorého eureptila Coelostegus prothales z vrchného 

karbónu Českej republiky pomocou fotogrametrického skenovania a virtuálneho 3D zobrazenia jeho 

lebky. Výsledky boli publikované v renomovanom vedeckom časopise [1]  

[1]  KLEMBARA, Jozef – RUTA, M. – ANDERSON, J. – MAYER, T. – HAIN, Miroslav – 

VALAŠKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972 from the Upper 

Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of basal eureptiles. In PLoS ONE, 

2023, vol. 18, no. 9, art. no. e0291687. ISSN 1932-6203. (3.7 – IF2022) Q1 

 

5.) Kauzálna analýza nameraných signálov a časových radov (Causal analysis of measured 

signals and time series)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Anna Krakovská 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2025 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0023/22 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1 - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 8117 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V súlade s navrhovaným harmonogramom sme sa v roku 2023 zamerali na riešenie niektorých 

teoretických problémov, ktoré sa vynorili a vyžiadali si postupy z oblasti štatistiky a teórie informácie 

[2], [3], [6], [11], [12], [14]. Následne sa hlavný dôraz kládol na otázky bivariátnej kauzálnej analýzy. 

Išlo najmä o odhalenie kauzality v prípadoch, keď tradičné nástroje typu Grangerovho testu, úspešné 

napríklad pri autoregresných procesoch, nie sú použiteľné [9], [10], [13]. Týka sa to hlavne procesov, 

ktoré sú dobre modelovateľné ako deterministické dynamické systémy. Odvodili sme rýchly a 

jednoduchý spôsob odhadu fraktálnej zložitosti skúmaných systémov, ktorý otvára nové možnosti 

pre výskum procesu synchronizácie a efektívnu kauzálnu analýzu dlhých časových meraní s 

dominanciou deterministickej dynamiky. Prispieva tiež k riešeniu problémov s odhaľovaním 

latentných vplyvov. Navrhnutú metodológiu sme publikovali v [1], prezentovali na medzinárodnej 

konferencii [15], [16] a príslušný MatLab kód sme zverejnili [17].  

Determinizmus v dátach je problematický aj v kontexte tzv. prvého princípu kauzality, ktorým je 

pravidlo, že príčina vždy predchádza dôsledok. I keď by sme možno mohli očakávať, že po otočení 

časových radov metódy detekcie kauzality jednoducho vymenia príčinu a následok, naša analýza 
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ukazuje, že v prípade deterministických radov takáto výmena nenastane. Dôvody tohto zdanlivého 

paradoxu sme preskúmali numerickými aj teoretickými metódami [4].  

K úlohám druhého roku patrili aj publikácie o biomedicínskych aplikáciách [5], [7] a ďalšie 

budovanie a testovanie databázy neurokognitívnych meraní. Pribudli najmä merania z 

novonavrhnutého systému na riadenú rehabilitáciu motorických a kognitívnych porúch, 

prostredníctvom rozhrania mozog-počítač a zobrazenia virtuálnej reality. Následná analýza 

elektroencefalografických (EEG) meraní je založená na tzv. atómovom rozklade EEG. Úspech takejto 

dekompozície si vyžaduje predspracovanie nameraných signálov s dôrazom na odstránenie 

arterfaktov spôsobených pohybom otvorených očí pri experimentoch vo virtuálnom prostredí [18].  

V roku 2023 sme sa zamerali aj na problémy interpretácie výsledkov kauzálnej inferencie v prípade 

EEG meraní simulovaných pomocou Brainstorm toolboxu pre MATLAB. V publikácii [8] 

demonštrujeme, že - ak je správne považovať merania z jednotlivých elektród za lineárnu kombináciu 

informácie zo všetkých kortikálnych zdrojov - potom štandardná kauzálna detekcia pri EEG 

signáloch zlyháva a musí prejsť fundamentálnym kritickým prehodnotením.  

1. Publikácie registrované v Current Contents Connect, Web of Science alebo SCOPUS:  

2. KRAKOVSKÁ, Anna – CHVOSTEKOVÁ, Martina. Simple correlation dimension estimator and 

its use to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol. 175, art. no. 113975. (2022: 

7.8 – IF, Q1 – JCR, 1.393 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0960-0779. 

https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975 Typ: ADCA  

3. MIJANOVIĆ, A. – POPOVIĆ, B.V. – WITKOVSKÝ, Viktor. A numerical inversion of the 

bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art. 

no. 127807. (2022: 4 – IF, Q1 – JCR, 0.962 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 0096-3003. 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 Typ: ADCA  

4. KRAKOVSKÁ, Hana – KUEHN, C. – LONGO, I.P. Resilience of dynamical systems. In 

European Journal of Applied Mathematics, 2023. ISSN 0956-7925. (1.9 – IF2022) Q2  

5. JAKUBÍK, Jozef – PHUONG, M. – CHVOSTEKOVÁ, Martina – KRAKOVSKÁ, Anna. 

Against the flow of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol. 

23, no. 4, p. 175-183. (2022: 0.9 – IF, Q4 – JCR, 0.306 – SJR, Q3 – SJR). ISSN 1335-8871. 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 Typ: ADDA 

6. SEIFPOUR, Saman – ŠATKA, Alexander. Tensor decomposition analysis of longitudinal EEG 

signals reveals differential oscillatory dynamics in eyes-closed and eyes-open motor imagery 

BCI: A case report. In Brain Sciences, 2023, vol. 13, art. no. 1013. ISSN 2076-3425. (3.3 – 

IF2022) Q3  

7. WITKOVSKÝ, Viktor. Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its applications in 

measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244. 

https://doi.org/10.3390/metrology3020012 Typ: ADEB  

8. MISAK, Anton, - GRMAN, Marian - TOMASOVA, Lenka - MAKARA, Ondrej - 

ROSTAKOVA, Zuzana - WACZULIKOVA, Iveta - ONDRIAS, Karol. Use of a rat model to 

characterize 35 arterial pulse wave parameters in a comparative study of isoflurane and 

Zoletil/xylazine anesthesia and the effect of Acanthopanax senticosus extract. In Animal Models 

and Experimental Medicine, 2023, vol. 6, no. 5, p. 474-488.  

9. KRAKOVSKÁ, Anna – ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – CHVOSTEKOVÁ, Martina – MASLÍKOVÁ, 

Jana. Do scalp EEG measurements allow causal inference? In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 2023, p. 92-95. ISBN 978-80-972629-7-6.  

Typ: ADNB 

10. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 2023, p. 96-99. ISBN 978-

80-972629-7-6.  https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 Typ: ADNB 

11. CHVOSTEKOVÁ, M. A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring 

of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information 

theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 2023, p. 23-26. 

https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023
https://doi.org/10.3390/metrology3020012
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ISBN 978-80-972629-7-6.  

12. WIMMER, Gejza – WITKOVSKÝ, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model 

versus linear regression model. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 2023, p. 19-22. ISBN 978-80-972629-7-6.  

13. HAJZOKOVÁ, Laura – WITKOVSKÝ, Viktor. Method comparison for numerical inversion of 

Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 51-54. ISBN 978-80-

972629-7-6.   

Prezentácie s publikovanými abstraktmi:  

14. CHVOSTEKOVÁ, Martina. Estimation and significance testing of Rényi tranfer entropy. In 

ODAM 2023 – Olomoucian Days of Applied Mathematics: Book of Abstracts. – Olomouc, Czech 

Republic: Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of 

Science, Palacký University Olomouc, 2023, p. 35. Dostupné na:  

https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf  Typ: GHG 

15. WIMMER, Gejza – WITKOVSKÝ, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model. 

In ODAM 2023 – Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of Abstracts. – Olomouc, 

Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, 

Faculty of Science, Palacký University Olomouc, 2023, p. 78.  

https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf Typ: GHG  

16. JAKUBÍK, Jozef. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Book of abstracts of Conference 

Dynamics Days Europe 2023, page 187, 3-8 September 2023, Naples, Italy.   

17. KRAKOVSKÁ, Anna. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and entropies, 

with implications for identifying causality. In Book of abstracts of Conference Dynamics Days 

Europe 2023, page 185, 3-8 September 2023, Naples, Italy.   

18. KRAKOVSKÁ, Anna. SimpleCorrelationDimension (version 1.0.0). In MathWorks / Matlab 

Central, 2023. Dostupné na: https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-

simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle Typ: GHG  

19. ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana – ROSIPAL, Roman. Ocular artefact removal from multi-channel EEG 

data with tensor decomposition. In Proceedings of the 4th Polish Conference on Artificial 

Intelligence, Lodz, april 2023, 3 pages. Typ: GHG  

20. WITKOVSKÝ, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact multivariate 

statistical inference. In:  Programme and abstracts. 6th International Conference on Econometrics 

and Statistics (EcoSta 2023) http://cmstatistics.org/EcoSta2023. Waseda University, Tokyo, 

Japan, August 1-3, 2023, 142. ISBN: 978-9925-7812-2-5. ECOSTA Econometrics and Statistics.  

21. WITKOVSKÝ, V.: Distribution of linear combinations of independent student's T random 

variables and generalizations: The Tsallis q-Gaussian perspective. In: Zakharov, I., editor UM-

2023 XX International Scientific and Technical Seminar Uncertainty in Measurement: Scientific, 

Normative, Applied and Methodical Aspects (on-line). Department of Probability and 

Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University, Prague, Czech 

Republic, November 27-28, 2023, p. 70.  

22. WITKOVSKÝ, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability 

distribution: Computational methods and tools. In: Merker, J., editor ICoMS 2023 - 6th 

International Conference on Mathematics and Statistics. Leipzig University of Applied Sciences 

(HTWK), Leipzig, Germany, July 14-16, 2023, p. 10 (Keynote lecture). www.icoms.org.  

Pozvané prednášky:  

23. WITKOVSKÝ, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact multivariate 

statistical inference. In:  6th International Conference on Econometrics and Statistics (EcoSta 

2023) Waseda University, Tokyo, Japan, August 1-3, 2023, Invited Lecture.  

24. WITKOVSKÝ, V.: Empirical characteristic functions computing the exact bootstrap distribution 

of the sample mean and other applications. In:  Seminář z aplikované matematiky. Ústav 

matematiky a statistiky, Přírodovědecká fakulta Masarykovy univerzity Brno, March 28, 2023, 

https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf
https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle
http://cmstatistics.org/EcoSta2023
http://www.icoms.org/
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Invited lecture.  

25. WITKOVSKÝ, V.: Numerical inversion of characteristic functions for exact probability 

distribution. In: Pešta, M., Maciak, M., editors, Symposium for Jaromír Antoch. Department of 

Probability and Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University, 

Prague, Czech Republic, May 12, 2023, Invited lecture.  

26. WITKOVSKÝ, V.: Tools for numerical inversion of characteristic functions and their 

applications  (In Slovak: Nástroje pre numerickú inverziu charakteristických funkcií a ich 

aplikácie). In:  Seminár z matematickej štatistiky. Katedra aplikovanej matematiky a štatistiky, 

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, October 9, 2023, Invited lecture. 

Doktorandské, diplomové a bakalárske práce súvisiace s projektom:   

27. Adéla Gallóová, Grangerov test kauzality, študijný programm: Ekonomická a finančná 

matematika, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava, Akademický rok: 

2022/2023. Diplomová práca obhájená v júni 2023. Školiteľ: M. Chvosteková  

28. Radoslav Košta: Bakalársky projekt - Vývoj zložitosti fyziologických signálov so stúpajúcim 

vekom. Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v 

Žiline. Akademický rok: 2022/2023. Bakalárska práca obhájená v júni 2023. Školiteľ: A. 

Krakovská   

29. Matej Salanci: Diplomový projekt - Predpovedateľnosť zdravého a patologického EKG signálu. 

Študijný program: Biomedicínske inžinierstvo, KTEBI, FEIT, Žilinská univerzita v Žiline. 

Akademický rok: 2023/2024. Školiteľ: A. Krakovská   

 

  

6.) Rozdelenia pravdepodobnosti a ich aplikácie v modelovaní a testovaní (Probability 

distributions and their applications in modelling and testing)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Mačutek 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0096/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Matematický ústav SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1 - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2991 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Rok 2023 bol záverečným rokom riešenia projektu, ktorý bol zameraný na komplexné problémy 

matematickej štatistiky spojené so zložitými neštandardnými rozdeleniami pravdepodobnosti a ich 

aplikáciami v matematickom modelovaní a štatistických testoch pre rozmanité oblasti. V rámci 

projektu sme dôkladne preskúmali nové triedy pravdepodobnostných rozdelení a vyvinuli inovatívne 

prístupy k viacrozmerným štatistickým problémom. Projekt zahŕňal detailnú analýzu lineárneho 

regresného modelu s chybami v premenných, výskum pravdepodobnostných rozdelení pre odhady a 

testovacie štatistiky, metódy štatistickej inferencie v mnohorozmerných dátach, odhady parametrov 

v náhodných dynamických systémoch, výskum stochastických modelov v matematickej demografii 

a poistnej matematike, a identifikáciu kauzálneho prepojenia medzi premennými reprezentovanými 

časovými radmi. Výsledkom projektu sú nové metódy, algoritmy a výpočtové postupy určené na 

riešenie špecifických problémov v oblastiach ako metrológia, lingvistika, demografia a poistná 

matematika, s významným prínosom aj v oblasti kauzality. Projekt výrazne prispel k rozvoju nových 
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štatistických metód a prístupov, ktoré nachádzajú praktické uplatnenie v ekonómii, technických 

vedách, medicíne a ďalších odvetviach.  

V rámci projektu sme sa venovali výskumu lineárnych aj nelineárnych regresných modelov s chybami 

v premenných a ich aplikáciám v oblasti merania a metrológie, kde sme dosiahli viaceré nové 

výsledky. V problematike lineárnej porovnávacej kalibrácie kde sú obidve merané veličiny 

ovplyvnené chybami, sme uskutočnili detailnú analýzu neistôt výsledkov merania kalibrovaného 

prístroja na základe technickej špecifikácie ISO 28037:2010 (lineárna kalibrácia ISO) a navrhli 

odvodenie exaktných pravdepodobnostných rozdelení odhadovaných parametrov kalibračnej 

funkcie. Alternatívne sme využili metódu Monte Carlo (MCM) na odhady parametrov kalibračnej 

priamky, ich štandardné neistoty a intervaly spoľahlivosti. Simulačná štúdia nám umožnila overiť 

empirické pravdepodobnosti pokrytia intervalov pokrytia ISO a MCM a posúdiť vplyv veľkosti 

vzorky na výsledky.  V rámci ďalších výskumov sme vyvinuli novú metódu na získanie presných 

intervalov spoľahlivosti pre neznáme parametre v modeloch priamych meraní s nezávislými 

náhodnými chybami. Analyzovali sme reálne dáta z merania tlaku elektronickými snímačmi tlaku. 

Okrem toho sme predstavili náš MATLAB-ovský algoritmus PolyCal, využívajúci prístup EIV 

(Errors-In-Variables) modelovania a charakteristické funkcie. Algoritmus je k dispozícii v prostredí 

MATLAB, v rámci nami vyvíjaného nástroja CharFunTool – Characteristic Functions Toolbox. 

Ďalšie výsledky  sa zameriavali na štúdium neistôt v lineárnej kalibrácii a ich porovnanie so 

štandardom GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement). Naša analýza ukazuje 

potenciálne rozdiely a slabiny prístupov, čo vyžaduje ďalší výskum v tejto oblasti. Následne sme sa 

venovali štúdiu lineárnych a nelineárnych modelov v kalibrácii, s cieľom stanoviť podmienky, za 

ktorých možno nelineárny regresný model považovať za konvenčný lineárny regresný model. Všetky 

výsledky boli prednesené na medzinárodných konferenciách a publikované v renomovaných 

časopisoch, prispievajúc k pokroku v oblasti metrológie, štatistiky a matematickej analýzy.  

V oblasti výskumu metód a algoritmov pre kombinovanie a výpočet jedno- a viacrozmerných 

pravdepodobnostných rozdelení pomocou inverzie charakteristickej funkcie (CF) sme dosiahli 

viaceré nové výsledky. Náš nástroj na výpočty v prostredí MATLAB - Characteristics Functions 

Toolbox (CharFunTool) - prešiel ďalším vývojom. Projekt sa zameral na potenciálne aplikácie 

využívajúce empirické charakteristické funkcie. Za významný považujeme výsledok publikovaný v 

článku "A numerical inversion of the bivariate characteristic function", kde sme predstavili metódu a 

numerický algoritmus na inverziu bivariátnej charakteristickej funkcie. To umožňuje praktické 

využitie pre modelovanie zložitých pravdepodobnostných distribúcií pomocou bivariátnych 

charakteristických funkcií a tvorbu algoritmov pre výpočet funkcie kopuly, čím rozširuje aplikácie 

bivariátnych distribúcií a poskytuje široké možnosti pre efektívnejšie modelovanie závislostí. Ďalší 

výsledok, prezentovaný v článku "Computing the exact distribution of a linear combination of 

generalized logistic random variables and its applications", sa zaoberá numerickým vyhodnocovaním 

lineárnych kombinácií n nezávislých zovšeobecnených logistických náhodných premenných. V 

článku sme odvodili presné výrazy pre hustotu a distribučnú funkciu rozdelenia pomocou Foxovej 

H-funkcie. Navrhli sme aj algoritmus na numerický výpočet H-funkcie a porovnali sme výpočtovú 

efektívnosť s metódou založenou na numerickom invertovaní charakteristickej funkcie. Tretí 

významný výsledok v tejto oblasti, "Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its 

applications in measurement and metrology", sa zameriava na Tsallisovo q-Gaussovské rozdelenie, 

ktoré je vhodné pre modelovanie rôznych fyzikálnych a biologických procesov. Odvodili sme 

explicitný tvar charakteristickej funkcie pre rôzne hodnoty parametrov a implementovali numerický 

algoritmus na jej invertovanie. V kontexte merania a metrológie majú tieto výsledky významné 

implikácie pre modelovanie a analýzu neistôt výsledkov meraní a výpočet pravdepodobnostných 

rozdelení charakterizujúcich kombinovanú neistotu meraní, predstavujúc presnejšiu alternatívu k 

metódam Monte Carlo.  

V rámci našich výskumov v oblasti rozvoja neparametrických metód štatistickej inferencie sme sa 

zameriavali na výskum a porovnávanie metód pri konštrukcii intervalov spoľahlivosti pre Kendallov 
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koeficient tau. Realizovali sme rozsiahle porovnávacie štúdie vybratých intervalov spoľahlivosti, 

ktoré boli založené na simulačných metódach. Naše simulačné výskumy jednoznačne poukazujú na 

efektívnosť navrhnutého intervalu od Samaru a Randlesa, ktorý poskytuje adekvátne pokrytie aj pri 

malých vzorkách, ako napríklad pri n = 15. Podobne úspešné výsledky sme dosiahli aj pri použití 

jackknife intervalu. Kombinovaný interval, ktorý sme definovali v rámci projektu, vykazuje mierne 

slabšie pokrytie, avšak ponúka zlepšenú dĺžku intervalu. Výsledky týchto simulácií naznačujú, že 

najlepšiu efektívnosť majú intervaly od Samaru a Randlesa a jackknife. Oba poskytujú približne 

ekvivalentné výsledky, pričom interval od Samaru a Randlesa má o niečo lepšie pokrytie a jackknife 

má o niečo kratší interval. Nami navrhnutá metóda využívajúca kombinovaný interval dosahuje 

kratšiu dĺžku, avšak s mierne horším pokrytím. Interval od Flignera-Rusta poskytuje dobré pokrytie, 

ale s veľkou dĺžkou, a interval od Noethera vyžaduje väčšie vzorky.  

V projekte sme sa venovali aj oblasti výskumu kauzálnych vzťahov v časových radoch kde sme 

dosiahli nové poznatky a výsledky, ktoré prispievajú k zlepšeniu chápania dynamických interakcií 

medzi premennými.   

V roku 2023 pokračovalo riešenie projektu v súlade so stanovenými cieľmi.  Medzi najvýznamnejšie 

výsledky projektu v roku 2023 patria publikácie:  

[1]  CHVOSTEKOVÁ, Martina. A difference between an optimal parameter set for a statistical 

inferring of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on 

information theory. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

- Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-

972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466  

(VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA č. 2/0096/21 : 

Probability distributions and their applications in modelling and testing) Typ: ADNB  

[2]  CHVOSTEKOVÁ, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal analysis. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute 

of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 96-99. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 (VEGA č. 2/0023/22 : Causal 

analysis of measured signals and time series. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and 

their applications in modelling and testing. APVV-21-0216 : Advanced mathematical and 

statistical methods for measurement and metrology) Typ: ADNB  

[3]  JAKUBÍK, Jozef - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVÁ, Martina - KRAKOVSKÁ, Anna. Against 

the flow of time with multi-output models. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 

4, p. 175-183. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical 

methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their 

applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals 

and time series) Typ: ADDA  

[4]  MIJANOVIĆ, A. - POPOVIĆ, B.V. - WITKOVSKÝ, Viktor. A numerical inversion of the 

bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 2023, vol. 443, art. 

no. 127807. (2022: 4 - IF, Q1 - JCR, 0.962 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0096-3003. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 (APVV-21-0216 : Advanced mathematical and 

statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability 

distributions and their applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis 

of measured signals and time series) Typ: ADCA  

[5]  RUBLÍK, František. A note on confidence intervals for Kendall's tau. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement 

Science, SAS, 2023, 2023, p. 39-42. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164478 (VEGA č. 2/0096/21 : 

Probability distributions and their applications in modelling and testing) Typ: ADNB  

[6]  WIMMER, Gejza** - WITKOVSKÝ, Viktor. Straight-line errors-in-variables calibration model 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164478
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versus linear regression model. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 19-

22. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164599 (APVV-21-0216 : Advanced 

mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : 

Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : 

Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADNB  

[7]  WIMMER, Gejza, ml. - WIMMER, Gejza. Algorithm for gum-compliant uncertainty matrix in 

straight-line calibration. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. 

vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-

972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164309  

(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and 

testing) Typ: ADNB  

[8]  WITKOVSKÝ, Viktor. Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its applications in 

measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-236. ISSN 2673-8244. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3390/metrology3020012 (APVV-21-0216 : Advanced 

mathematical and statistical methods for measurement and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : 

Probability distributions and their applications in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : 

Causal analysis of measured signals and time series) Typ: ADEB 

 

 

7.) SQUID magnetometria nano-a mikročastíc, nanokoloidov a nanoštruktúr v nových 

aplikáciach v oblasti biomedicíny a materiálového výskumu spojených s rozvojom nových 

meracích metód a postupov (SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 

nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research associated with 

the development of new measurement methods and procedures)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.1.2021 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0141/21 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3 - Slovensko: 3 

Čerpané financie: VEGA SAV: 8039 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Výskum bol zameraný na prípravu nanokryštalického Ag2O (n-Ag2O) mechanochemickou 

dekompozíciou (MCD) paramagnetickej zlúčeniny s empirickým vzorcom Ag7O8NO3. 

Elektrochemicky pripravené milimetrové dlhé ihly Ag7O8NO3 boli vysokoenergeticky guľovo mleté 

počas 1 min, 3 min a 5 min. Bol pozorovaný postupný rozklad Ag7O8NO3 na n-Ag2O a AgNO3. 

Nanokryštály Ag2O sa tvoria v agregovanej a sférickej morfológii s veľkosťou kryštalitov od ~10 - 

30 nm. n-Ag2O vykazoval slabý feromagnetizmus s magnetizáciou nasýtenia 5×10-3 emu/g. MCD 

Ag7O8NO3 možno odhadnúť takto: 2Ag7O8NO3 ˃ 6Ag2O + 2AgNO3 + 5O2.  

[1]  ŠKRÁTEK, Martin – ČAPLOVIČOVÁ, M. – ČAPLOVIČ, Ľ. – PETRISKOVÁ, P. – ŠIMON, 

E. – RAKOVSKÝ, E. – BILLIK, Peter. Ag2O nanocrystals prepared by mechanochemical 

decomposition of Ag7O8NO3. In Materials Letters, 2023, vol. 348, art. no. 134680. ISSN 0167-

577X. (3.0 – IF2022) Q2  

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164599
https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164309
https://doi.org/10.3390/metrology3020012
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8.) Výskum vlastností magnetických nanočastíc pre účely zobrazovania v biomedicínskej 

diagnostike na báze metód magnetickej rezonancie (Research of properties of magnetic 

nanoparticles for imaging purposes in biomedical diagnostics based on magnetic resonance 

methods)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jiří Přibil 

Trvanie projektu: 1.1.2023 / 31.12.2025 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0004/23 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: VEGA: 14495 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci analýzy vplyvu vlastností magnetických nanočastíc na proces Brownovej a Néelovej rotácie 

v externých magnetických poliach bola v priebehu roka 2023 prevedené štúdium Brownovej rotačnej 

dynamiky. Tá bola popísaná dvoma nezávislými modelmi s ich následným porovnaním. Jednalo sa o 

aplikáciu metódy konečných prvkov (FEM), a numerické riešenie integro-diferenciálnych rovníc 

(IDE) popisujúcich komplexnú rotačnú dynamiku častice s ohľadom na nestacionárnosti jej rotácie 

častice, zotrvačnosť, trenia a viskozity okolitého tekutého prostredia. Výstupom je príspevok na 

medzinárodnej konferencii Measurement 2023, ako aj vedecký článok v časopise Modern Physics 

Letters B, ktorý bol prijatý a v súčasnosti je v publikačnom procese.  

V oblasti mapovania fyziologických a mentálnych vplyvov skenovania v NMR tomografu na 

vyšetrovanú osobu bol aktuálny výskum v roku 2023 orientovaný na vývoju a aplikovanie metódy 

odhadu hodnôt BP priamo zo signálu PPG, bez použitia externého tlakomera. Ďalej bol úspešne 

realizovaný a otestovaný viac-kanálový PPG senzor s integrovanými kontaktnými termo-čipami pre 

monitorovanie stavu a teploty pokožky v mieste snímania PPG signálov (typicky končeky prstov a 

zápästie). Výstupom bol 1x článok v časopisu MSR a Eng. Proc., 3x konferenčný príspevok 

(Measurement 2023 , TSP 23, ESCA-10).  

Ako príspevok k riešenej problematike návrhu automatizovaného spracovania NMR obrazov 

ľudského kolena, bola v roku 2023 vyvíjaná konvolučná neurónová sieť (CNN) na automatickú 

segmentáciu ľudských chrupaviek kolenného kĺbu v 3D TESS MRI objemových dátach. Výstupom 

je príspevok na medzinárodnej konferencii Measurement 2023, na ktorej boli prezentované predbežné 

výsledky.  

V minulom roku bola vyvinutá metóda lokalizácie pre meranie metabolizmu srdca využívajúca 

obrazovú informáciu pri rekonštrukcii dát. Táto technika zvyšuje presnosť merania a jej použiteľnosť 

bola demonštrovaná tak na 7T ako i na 3T MR systémoch. Taktiež boli uskutočnené merania 

metabolizmu svalov u pacientov s postcovidovým únavovým syndrómom pred a po terapii skupinou 

aminokyselín od spoločnosti Axcella. Výstupom je 5x publikácia v zahraničnom vedeckom časopise 

v spoluautorstve s pracoviskom University of Oxford.  
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9.) Využitie mnohozvodového merania EKG a modelovania elektrického poľa srdca pri 

neinvazívnej diagnostike a terapii komorových arytmií a zlyhávajúceho srdca (Use of multi-

lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics 

and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Jana Švehlíková 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0109/22 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

2 - Slovensko: 2 

Čerpané financie: VEGA SAV: 12651 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2023 sme sa zamerali hlavne na vyhodnotenie dôležitosti počtu a umiestnenia elektród na 

hrudníku pre získanie čo najlepšej lokalizácie predčasnej komorovej aktivity (PKA) pomocou 

jednoduchého dipólu. Táto téma bola riešená v rámci doktorandského štúdia [1-2]. Dôležitosť polohy 

jednotlivých elektród sa určovala zo singulárneho rozkladu prenosovej matice medzi modelovaným 

dipólovým ekvivalentným elektrickým generátorom a elektrickými potenciálmi na hrudníku. Z 

výsledkov vyplynulo, že poloha najdôležitejších elektród závisí od polohy zdroja PKA, pričom 

použitie viac ako 64 elektród už nezmenšilo chybu lokalizácie PKA.  

Realizovali sme tiež simulácie predčasnej komorovej aktivity v realistickom modeli srdca a hrudníka 

v homogénnom prostredí a navrhli algoritmus na vytvorenie nehomogénneho modelu myokardu 

srdcových komôr, ktorý umožní simulovať činnosť tzv. prevodového systému srdca s rýchlym 

šírením aktivácie a tiež rôznu dĺžku trvania akčného potenciálu na vnútornej a vonkajšej vrstve 

komôr.  

Využitím bidoménového modelu boli u pacienta so zlyhávajúcim srdcom simulované EKG signály a 

povrchové potenciály torza (BSP) [3]. Bolo testovaných viac ako 20 stimulačných pozícií v blízkosti 

polohy kardiostimulačnej elektródy. Najlepší súlad medzi simulovanými a meranými QRS priebehmi 

v končatinových zvodoch bol dosiahnutý pre pozície do 10 mm od kardiostimulačnej elektródy. 

Taktiež boli na modeli s realistickou geometriou komôr a torza simulované priebehy šírenia aktivácie 

počas extrasystoly [4]. Pri použití homogénneho modelu bola dosiahnutá dobrá zhoda s meranými 

priebehmi v iniciálnej časti QRS priebehov.  

Publikácie:  

[1]  ONDRUŠOVÁ, Beáta - TINO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. The significance of the torso electrodes 

for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. - Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, p. 6-9. ISBN 978-80-

972629-7-6. https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569   

[2]  ONDRUŠOVÁ, Beáta – TIŇO, P. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. A two-step inverse solution for a 

single dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1264690. (2022: 4 

– IF, Q2 – JCR, 1.028 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690    

[3]  COCHEROVÁ, Elena – TYŠLER, Milan. Simulation of body surface potentials during 

ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 105-108. ISBN 978-80-

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690
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972629-7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321   

[4]  COCHEROVÁ, Elena – TYŠLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain ventricular 

model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicínském inženýrství 2023. Editori: Jiří 

Chmelík, Roman Jakubíček, Jana Kolářová, Martin Králík, Martin Mézl, Andrea Němcová, Jiří 

Sekora. – Brno, ČR : Fakulta elektrotechniky a komunikačních technologií, Vysoké učení 

technické v Brně, 2023, p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na: 

https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50   

[5]  BACHAROVA, L. – CHEVALIER, P. – GORENEK, B. – JONS, C. – LI, Y.-G. – LOCATI, E.T. 

– MAANJA, M. – PÉREZ-RIERA, A.R. – PLATONOV, P.G. – RIBEIRO, A.L.P. – 

SCHOCKEN, D. – SOLIMAN, E.Z. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TERESHCHENKO, L.G. – 

UGANDER, M. – VARMA, N. – ZAKLYAZMINSKAYA, E. – IKEDA, T. ISE/ISHNE expert 

consensus statement on ECG diagnosis of left ventricular hypertrophy: The change of the 

paradigm. The joint paper of the International Society of Electrocardiology and the International 

Society for Holter Monitoring and Noninvasive Electrocardiology. In Journal of 

Electrocardiology, 2023, vol. 81, p. 85-93. (2022: 1.3 – IF, Q4 – JCR, 0.417 – SJR, Q3 – SJR). 

ISSN 0022-0736. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.jelectrocard.2023.08.005     

 

 

10.) Výskum biomedicínskych účinkov nízkofrekvenčných a pulzných elektromagnetických 

polí (Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed electromagnetic fields)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Teplan 

Trvanie projektu: 1.1.2022 / 31.12.2024 

Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0124/22 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1 - Slovensko: 1 

Čerpané financie: VEGA: 4639 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V rámci finalizácie experimentálnej platformy na sledovanie biologických účinkov 

nízkofrekvenčného magnetického poľa na bunky bol náš výskum zameraný na vývoj metodiky 

založenej na meraní impedancie slúžiacej na charakterizáciu živých buniek a dynamiku ich rastu, 

ktorá by mohla byť základom pre nové diagnostické a terapeutické metódy liečby civilizačných 

chorôb. Ďalej sme aplikovali merania atoluminiscencie a impedancie na hodnotenie elektroporácie 

kvasinkových buniek pulzným elektrickým poľom (PEF). Výsledky naznačujú rozdiely v dynamike 

autoluminiscencie pri aplikácii PEF. Vďaka svojej neinvazívnej aplikácii by sa autoluminiscencia 

mohla použiť ako prospešný nástroj na monitorovanie biologických účinkov PEF a na štúdium 

mechanizmov interakcie PEF s bunkami.  

Publikácie:  

[1]  BERETA, M. – TEPLAN, M. – CHAFAI, D. –ZAKAR, T. – VUVIET, H. – CIFRA, M.:   

Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and impedance measurements. In 

MEASUREMENT 2023 : Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. – 

Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, pp. 109-112.  

[2]  VU VIET, H. – TEPLAN, M.: Development of an experimental platform for the measurement of 

biological response of low-frequency magnetic fields. In MEASUREMENT 2023 : Proceedings 

of the 14th International Conference on Measurement. – Bratislava: Institute of Measurement 

Science, SAS, 2023, pp. 113-116.  

https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50
https://doi.org/10.1016/j.jelectrocard.2023.08.005
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Programy: APVV  

 

11.) Vývoj a realizácia etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie 
(Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic 

resonance)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Andris 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0032 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 27467 € 

Dosiahnuté výsledky:  

Hlavným zámerom výskumu projektu bol návrh progresívnych NMR meracích metód s využitím 

najmodernejšej škály systémov (s nízkym magnetickým poľom 0.05, 0.2, Tesla) s cieľom vývoja a 

realizácie etalónu statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie. Tento etalón bol 

základným kalibračným zariadením na testovanie a kalibráciu zariadení, ktoré merajú, či generujú 

magnetické pole.  

Orientácia výskumu bola na teoretický a experimentálny výskum metód merania a mapovania 

statických magnetických polí, štandardizovanie meracích protokolov pre účely metrológie, 

mapovanie intenzity vibrácii generovaných meracím systémom a modelovanie ich rozloženia pre 

rôzne meracie NMR sekvencie, spektrálna analýza rušivých signálov, identifikácia dominantných 

kmitočtov a ich vplyvu na presnosť a stabilitu magnetického etalónu.  

V roku 2023 riešitelia zvládli výslednú konštrukciu etalónu statického magnetického poľa s využitím 

modifikácie merača relaxačných časov Minispec. Boli prispôsobené elektrické obvody merača a 

vytvorené programy na realizáciu merania. Výsledné riešenie využíva vyhrievaný permanentný 

magnet merača na stabilizáciu magnetického poľa. Magnetická indukcia magnetu sa meria NMR 

magnetometrom upraveným na tento účel.  

Uplatnenie výsledkov projektu: 

Aparatúra: „Etalón statického magnetického poľa na báze magnetickej rezonancie“ bola realizovaná, 

otestovaná, plne funkčná. Je pripravená na odvoz a prevádzku na spolupracujúcom pracovisku:  

Slovenská legálna metrológia, n.o. Hviezdoslavova 31, 97401 Banská Bystrica  

[1]  ANDRIS Peter –  FROLLO Ivan –  PŘIBIL Jiří –  GOGOLA Daniel –  DERMEK Tomáš: 

Conversion of the Bruker Minispec Instrumentation into the Static Magnetic Field Standard. In: 

Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 3, p. 124-129. ISSN 1335-8871. (1.697 – 

IF2021) Q3  

 

12.) Identifikácia stresom vyvolaných zmien v expresii cieľových génov NRF2 v potkaních 

modeloch prehypertenzie: vplyv komorbidnej hypertriglyceridémie a liečby dimetylfumarátom 
(Identification of stress-induced alterations in expression of NRF2 target genes in rat models of 

prehypertension: the effect of comorbid hypertriglyceridemia and dimethyl fumarate treatment)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Iveta Bernátová 

Zodpovedný riešiteľ v 

organizácii SAV: 

Ján Maňka 

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027 
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Evidenčné číslo projektu: APVV-22-0296 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 1807 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Využitím SQUID magnetometrie boli vyšetrované vzorky tkanív pečene a ľavých komôr BHR 

potkanov (34 jedincov) rozdelené do 4 skupín (Kontrola, Stres, aplikácia Dimetylfumarátu(DMF) a 

aplikácia DMF+stres). Výsledky z meraní vzoriek pečene naznačujú, že remanentná magnetizácia 

Mr (parameter charakterizujúci magnetické vlastnosti tkaniva súvisiace so zmenami štruktúry a 

obsahu zlúčenín obsahujúcich železo) bola významne znížená v pečeni potkanov vystavených stresu.  

 

 

13.) Pokročilá diagnostika neurodegenerat ívnych ochorení pomocou techník magnetickej 

rezonancie a umelej inteligencie (Advanced diagnostics of neurodegenerative disorders using 

magnetic resonance techniques and artificial intelligence)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Daniel Gogola 

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027 

Evidenčné číslo projektu: APVV-22-0122 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 13839 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Študovala sa Brown-ova rotačná dynamika magnetickej častice v externom silnom homogénnom 

magnetickom poli a vode ako viskóznom prostredí. Tá bola popísaná dvoma nezávislými modelmi a 

tie boli navzájom porovnané. Konkrétne metódou konečných prvkov (FEM), ktorá riešila Navier-

Stokes-ové rovnice ako prvotné princípy, a numerickým riešením integro-diferenciálnych rovníc 

(IDE) popisujúcich komplexnú rotačnú dynamiku častice s nelokálnym history príspevkom 

viskózneho točivého momentu s non-Basset kernel funkciou kvôli nestacionárnosti rotácie častice, 

jej zotrvačnosti, trenia a viskozity okolitého tekutého prostredia. Výstupom je vedecký článok v 

časopise Modern Physics Letters B, ktorý bol prijatý a v súčasnosti je v publikačnom procese.  

Názov publikácie:  

[1]  Krafcik A., Frollo I., Strbak O., Babinec P. Finite element modeling of the rotational dynamics 

of a single magnetic particle in a strong magnetic field and liquid medium. Submitted to the 

journal: Modern Physics Letters B. 

V štádiu rozpracovania je tiež program na analýzu MRI dát, nameraných králičích pľúc po vdýchnutí 

magnetických nanočastíc. Cieľom je zistiť priestorové 3D rozloženie magnetických nanočastíc v 

pľúcach. Program má neskôr slúžiť na analýzu in vivo klinických dát. 
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14.) Návrh metodiky a jej overenie pre meranie vybraných parametrov Ti implantátov vo 

výrobnom procese (Design of a Methodology and its Verification for the Measurement of Selected 

Parameters of Ti Implants in the Manufacturing Process)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Hain 

Trvanie projektu: 1.7.2023 / 30.6.2027 

Evidenčné číslo projektu: APVV-22-0328 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Žilinská univerzita v Žiline - Strojnícka fakulta 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 12063 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

Riešiteľský kolektív sa podľa harmonogramu riešenia projektu zameral v prvej etape na identifikáciu 

a hĺbkovú analýzu kľúčových parametrov vnútornej štruktúry titánových ingotov ovplyvňujúcich 

mechanické vlastnosti finálneho produktu - titánového zubného implantátu. Boli analyzované vhodné 

nedeštruktívne metódy testovania a merania mechanických vlastností titánových implantátov, vrátane 

RTG mikrotomografie, optických metód merania drsnosti a SQUID magnetometrie. Boli 

identifikované a analyzované parametre primárnych povrchových vrstiev ovplyvňujúcich 

mechanické vlastnosti a bol uskutočnený výber vhodných štatistických metód a postupov pre kontrolu 

kvality finálnych produktov.  

 

 

15.) Dôveryhodná interakcia človek–robot a terapeut–pacient vo virtuálnej  realite (Trustworthy 

human–robot and therapist–patient interaction in virtual  reality)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Roman Rosipal 

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026 

Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0105 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

nie 

Koordinátor: Univerzita Komenského v Bratislave Fakulta matematiky, fyziky a 

informatiky 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 25220 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Počas roku 2023  prebehlo niekoľko stretnutí najmä s riešiteľmi vyvíjajúcimi tréningové scenáre vo 

virtuálnej realite. Došlo k realizácii nových scenárov, ktoré boli následne experimentálne testované 

na ÚM SAV. Analýza získaných dát a ďalšie ladenie prostredia BCI-VR je náplňou súčasných krokov 

práce na projekte.   
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16.) Automatický softvérový nástroj na výhodnocovanie kvantitatívnych MRI štúdií 

artikulárných chrupaviek v čase (Automatic data evaluation tool from the longitudinal 

quantitative MRI studies of articular cartilage)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Szomolányi 

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2026 

Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0299 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1 - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 45084 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V roku 2023 bol pôvodný algoritmus na segmentáciu kolennej kĺbovej chrupavky na báze 

konvolučnej neurónovej siete (CNN) vyvinutý nami v roku 2022 čiastočne pozmenený, ako aj CNN 

bola trénovaná na novom väčšom datasete a novej výkonnejšej grafickej karte (GPU). Pôvodne 

použitá 3D U-Net architektúra CNN bola rozšírená v každej hladine analytického bloku definovanej 

počtom filtrov v rade 32, 64, 128 o 3D konvolučnú (3DConv) vrstvu s následnou batch normalizáciou 

a ReLu aktiváciou, ako aj o 3DMaxPool vrstvu namiesto jednoduchej 3DDownConv vrstvy so strides 

2. Táto zmena rozšírila počet trénovacích parametrov našej 3D U-Net CNN, čo v konečnom dôsledku 

zlepšilo automatickú segmentáciu kolenných kĺbových chrupaviek pomocou umelej inteligencie (AI) 

za cenu prijateľnej prolongácie trénovania CNN.  

Trénovanie novej CNN na novom rozšírenom datasete 507 pacientov (tréning:validácia:testovanie = 

304:102:101) namiesto desiatich pacientov, a na novej GPU, trvalo pre 300 epoch približne 20 hodín. 

Automatická segmentácia natrénovanou CNN pre každého zo 101 pacientov v testovacej podmnožine 

datasetu trvala zlomok sekundy a jej kvalita pre femorálne a tibiálne chrupavky kolenného kĺbu 

dosiahla v priemere Dice score > 85% a Jaccard score > 75%, čo možno považovať za veľmi dobre 

výsledky.  

Podarilo sa nám publikovať 1 článok v domácom karentovanom časopise a dva články v zahraničných 

karentovaných časopisoch. Tiež sa nám podarilo prezentovať 5 príspevkov na medzinárodnej 

vedeckej konferencii MEASUREMENT 2023 (detaily sú uvedené nižšie).   

Zlepšili sme technické vybavenie kúpou výkonnej grafickej karty GPU NVIDIA GeForce RTX 3090 

24 GB. Následne sme pristúpili ku kúpe výkonného napájacieho zdroja pre PC. Jednalo sa o vynútený 

výdavok, keďže výkonná grafická karta má výrazne vyššie nároky na okamžitý elektrický výkon, 

použiteľný pri výpočtoch.  

Publikácie:  

[1]  TVRDÍK, T., MELICHERČÍK, L., ŠEBEKOVÁ, K., SZABÓ, J., MAKOVÁ, M., GOGOLA, D., 

KAŠPAROVÁ, S., In vivo Volumetric, DTI and 1H MRS Rat Brain Protocol for Monitoring 

Early Neurodegeneration and Efficacy of the Used Therapy (2023) Measurement Science 

Review, 23 (5), pp. 237-247.  DOI: 10.2478/msr-2023-0030  

[2]  TRATTNIG, S., HANGEL, G., ROBINSON, S.D., JURAS, V., SZOMOLANYI, P., DAL-

BIANCO, A. Ultrahigh-field MRI: where it really makes a difference [Ultrahochfeld-MRT: wo 

es wirklich einen Unterschied macht], (2023) Radiologie,  DOI: 10.1007/s00117-023-01184-x  

[3]  MAKOVÁ, M., KAŠPAROVÁ, S., TVRDÍK, T., NOGUERA, M., BELOVIČOVÁ, K., 

CSATLOSOVÁ, K., DUBOVICKÝ, M. Mirtazapine modulates Glutamate and GABA levels in 

the animal model of maternal depression. MRI and 1H MRS study in female rats (2023) 
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Behavioural Brain Research, 442, art. no. 114296. Cited 2 times. DOI: 

10.1016/j.bbr.2023.114296  

[4]  GOGOLA, D., KRAKOVSKA, H., KRAFCIK, A., FROLLO, I., SZOMOLANYI, P.  

Low-Energy Recognition and Counting Device for Cyclists and Pedestrians Based on Artificial 

Intelligence (2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 

MEASUREMENT 2023, pp. 35-38.  DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164527   

[5]  GOGOLA, D., KRAFCIK, A., FROLLO, I., SZOMOLANYI, P.  

Eddy Currents Compensation in MRI (2023) Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement, MEASUREMENT 2023, pp. 247-250.  DOI: 

10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164524  

[6]  KRAFCIK, A., GOGOLA, D., SZOMOLANYI, P., TRATTNIG, S. Automated Knee Articular 

Cartilage Segmentation Using Convolutional Neural Network (CNN): Preliminary Results  

(2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT 

2023, pp. 260-263.  DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164325  

[7]  MAKOVA, M., STOSEL, M., TVRDIK, T., MELICHERCIK, L., KASPAROVA, S. Anti-

diabetic Treatment Effect on Early-Stage Neurodegeneration. In vivo MRI and MRS Study in 

Rats (2023) Proceedings of the 14th International Conference on Measurement, 

MEASUREMENT 2023, pp. 256-259. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164469  

[8]  TOMAS T., L'UBOMIR M., LADISLAV B., MARIANNA M., JAKUB S., VERONIKA J., 

IVICA J., SVATAVA K. In vivo Volumetric, DTI and 1H MRS Rat Brain Analysis for 

Monitoring Early Neurodegeneration and Efficacy of the Used Therapy (2023) Proceedings of 

the 14th International Conference on Measurement, MEASUREMENT 2023, pp. 252 - 255, Cited 

0 times. DOI: 10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164467  

 

 

17.) Personalizovaná optimalizácia resynchronizačnej liečby srdcového zlyhávania na základe 

mnohozvodového merania EKG  (Personalized Optimisation of Cardiac Resynchronization 

Therapy in Heart Failure Based on Multiple Lead ECG Measurement)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Tyšler 

Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023 

Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0531 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

1 - Slovensko: 1 

Čerpané financie: APVV: 41646 € 

 

Dosiahnuté výsledky:  

Rok 2023 bol záverečným rokom riešenia projektu. Vzhľadom na nutný odklad experimentálnych 

meraní na pacientoch kvôli pandémii bol projekt predĺžený do konca roku, aby sa aspoň čiastočne 

kompenzoval sklz v riešení.    

V roku 2023 sme vykonali EKG mapovanie na 12 pacientoch, ktorí mali bezprostredne predtým za 

účelom resynchronizačnej liečby (CRT) implantovaný alebo reimplantovaný kardiostimulátor. 

Celkove bolo  počas riešenia projektu nameraných 25 pacientov so zlyhávajúcim srdcom. Okrem 

toho sme uskutočnili EKG mapovanie aj na ďalších 3 zdravých dobrovoľníkoch, takže kontrolný 

súbor tvorí spolu 33 zdravých subjektov. Pacienti nameraní v roku 2023 mali aj pridružené diagnózy 

(predsieňovo-komorová blokáda, predsieňové fibrilácie, ischémia, a ďalšie). Okrem klasického 

zavedenia stimulačných elektród pri CRT do pravej aj ľavej komory, bola u 3 pacientov zavedená 
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tzv. hlboká septálna elektróda (deep septal electrode), ktorá stimulovala obe komory z oblasti septa, 

čo sa najviac podobá na prirodzenú aktiváciu komôr. Ide o najnovší prístup v metódach 

resynchronizačnej terapie srdca. U pacientov, u ktorých to bolo možné, sme zaznamenali aj EKG 

signály počas spontánnej aktivácie, teda pri vypnutí stimulačných elektród. U dvoch pacientov bolo 

po ukončení EKG mapovania realizované aj CT vyšetrenie celého hrudníka, ktoré umožňuje vytvoriť 

personalizovaný geometrický model hrudníka a s jeho použitím lokalizovať oblasť neskorej aktivácie 

ľavej komory a modelovať aktiváciu srdca ako aj elektrické pole v hrudníku a na jeho povrchu.  

V roku 2023 sme naďalej pracovali s hypotézou, že autokorelačné (AC) mapy z intervalu QRS 

komplexu EKG môžu byť ukazovateľom pre vyhodnotenie dynamiky depolarizácie srdcových 

komôr, ako sme ukázali v prípadovej štúdii  [4]. Zistili sme, že u zdravých subjektov existujú v AC 

mapách oblasti s negatívnou koreláciou, ktoré sa u pacientov so zlyhávajúcim srdcom spravidla 

nevyskytujú, ale objavia sa po úspešnej resynchronizačnej liečbe. Hľadali sme preto parametre AC 

máp, ktoré by mohli indikovať vhodné nastavenie CRT liečby. Na základe vyhodnotenia súboru 

zdravých dobrovoľníkov a prvých známych responderov (spolu 10 pacientov) sa najcitlivejšie menila 

pri optimálnom nastavení liečby Shannonova entropia AC mapy. Po nastavení optimálneho 

stimulačného režimu sa entropia AC mapy podobá viac na dáta z kontrolnej skupiny a nepodobá na 

dáta získané u pacientov počas spontánnej aktivity. Výsledky hodnotenia 21 parametrov budú 

publikované po spracovaní celého súboru nameraných dát.  

Z meraní počas spontánnej srdcovej aktivity sme skúmali, ktoré parametre odvodené priamo z 

povrchových máp EKG potenciálov (BSPM) by mohli byť použité na predikciu výsledku CRT, teda 

na identifikáciu možných  responderov a non-responderov.  V štúdii [9] sme spracovali EKG údaje z 

13 zdravých dobrovoľníkov a 13 pacientov a identifikovali sme 2 parametre, ktoré reprezentujú najmä 

elektrickú aktiváciu septa a pravej komory a po overení na širšej vzorke pacientov by mohli byť 

použité na identifikáciu potenciálnych non-responderov na CRT.   

V rámci návrhu inverznej metódy na určenie vhodnej pozície pravokomorovej elektródy pre CRT 

sme v [1] porovnali našu metódu na báze jednoduchého dipólu s metódou, ktorá vypočíta potenciály 

na celom povrchu srdca a lokalizáciu robí až následne. Metóda na báze jednoduchého dipólu poskytla  

presnejšiu lokalizáciu. V [8] sme sledovali vplyv nehomogenít hrudníka na riešenie inverznej úlohy, 

kde sa ukázalo, že riešenie vo forme potenciálov poskytuje presnejšie výsledky pri uvažovaní 

nehomogenít, zatiaľ čo riešenie na báze dipólu nebolo prítomnosťou nehomogenít významne 

ovplyvnené. Možnosti použitia menšieho počtu elektród boli skúmané v [3] a [7]. Aby bolo možné 

riešenie inverznej úlohy aplikovať, bolo u dvoch pacientov ihneď po mnohozvodovom meraní EKG 

realizované CT vyšetrenie hrudníka aj s naloženými elektródami, ktoré umožňuje vytvorenie 

personalizovaného nehomogénneho modelu hrudníka pacienta obsahujúceho povrchy hrudníka, 

pľúcnych lalokov a srdca s dutinami predsiení a komôr a zároveň presné polohy EKG elektród, čo je 

dôležitým predpokladom pre riešenie inverznej úlohy pomocou jednoduchého dipólu.  

V roku 2022 sme ukázali, že simulovať kvázirealistické tvary EKG signálov je možné aj s použitím 

homogénneho modelu hrudníka a riešením aktivácie srdca pomocou celulárneho automatu (CA). 

Následne sme skúmali vplyv variability segmentácie srdca na riešenie priamej úlohy a v [2] sme 

ukázali, že variabilita modelu tvaru srdca spôsobená subjektami, ktoré model vytvárali, má vplyv na 

riešenie priamej úlohy a prejaví sa aj pri riešení inverznej úlohy.  

Potenciálne presnejším modelom srdca, ktorý môže pomôcť porozumieť procesom aktivácie pri 

zlyhávajúcom srdci a pri následnej CRT terapii je bidoménový model srdca s realistickou geometriou 

a šírením aktivácie modelovaným pomocou reakčno-difúznych (RD) rovníc. V roku 2023 boli 

pomocou RD modelov v prostredí Comsol Multiphysics overované možnosti simulácie aktivácie 

srdca a povrchových potenciálov v prípade stimulačnej elektródy v pravej komore a ukázalo sa, že 

pokiaľ aktivácia nezasiahne patologicky zmenené oblasti (napr. po ischémii alebo infarkte), dáva 

model akceptovateľnú zhodu so skutočnosťou [6]. Podobne, sľubné výsledky boli získané aj pri 
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simulácii ektopickej aktivácie (aktivácie po stimulácii) začínajúcej pri báze ľavej komory [10] alebo 

v oblasti septa v blízkosti Hisovho zväzku (čo zodpovedá pozícii tzv. hlbokej septálnej elektródy pri 

CRT) [5].   

Bol ukončený výskum možností technických prostriedkov meracieho systému ProCardio 9 a bol 

realizovaný prototyp vrátane elektronických obvodov meracej a riadiacej jednotky, elektro-

mechanického riešenia prístroja a vstupnej kabeláže na snímanie EKG. Navrhnuté riešenie z dôvodu 

dostupnosti používa 8-kanálové EKG front-end moduly ADS1298R a ako riadiaca jednotka je 

použitý modul Raspberry Pie Compute Module 4. Pre prototyp bolo pripravené programové 

vybavenie na báze operačného systému Raspbian, kde riadiaci program beží v kernel móde, ktorý 

umožňuje priamy prístup do GPIO riadiacich registrov, nastavenie FIFO plánovača úloh, vyššej 

priority vláken a ich afinity k zvolenému jadru. Pre jednoduchosť implementácie beží Wifi 

komunikácia s nadradeným počítačom prostredníctvom štruktúrovanej siete na úrovni TCP za 

použitia WiFi prístupového bodu.   

Celkove možno konštatovať, že projekt si kládol 4 hlavné ciele, ktorých naplnenie možno zhrnúť 

nasledovne:  

1.Nájdenie vhodných parametrov povrchových potenciálových máp, ktoré odrážajú dynamiku 

aktivácie komôr a mohli by byť použité ako indikátory komorovej dyssynchrónie pri nastavení CRT 

prístroja: Boli nájdené 2 parametre povrchových máp, ktoré môžu indikovať potenciálnych non-

responderov na CRT terapiu a bolo navrhnuté použitie autokorelačných máp intervalu QRS (a ich 

vybraných parametrov) ako miery správnej, resp. nesprávnej elektrickej synchronizácie komôr. 

Výsledky je v budúcnosti potrebné overiť na väčšom súbore pacientov.  

2.Návrh inverznej metódy na neinvazívnu lokalizáciu najneskoršie aktivovaných oblastí komôr a jej 

použitie na umiestnenie elektródy v ľavej komore: Bola navrhnutá, testovaná  a optimalizovaná 

personalizovaná metóda, ktorá používa povrchové potenciálové mapy pacienta a CT sken jeho 

hrudníka a lokalizuje danú oblasť pomocou ekvivalentného dipólového zdroja. Metóda bola 

aplikovaná na lokalizácie zdroja komorových extrasystol, Merania dvoch CRT pacientov s CT 

skenom bolo možné uskutočniť až v závere riešenia projektu, takže vyhodnotenie lokalizovanej 

pozície voči miestu reálnej implantácie elektródy a odozvy pacienta na terapiu ešte nebolo ukončené.  

3.Simulácia aktivácie komôr zlyhávajúceho srdca s cieľom porozumieť prebiehajúcim procesom v 

srdci a ich odrazu v povrchových EKG signáloch: Boli vytvorené a prezentované modely aktivácie 

na báze celulárneho automatu aj reakčno-difúznych rovníc, ktoré využívajú individuálnu geometriu 

srdca a hrudníka získanú z CT skenu. Boli simulované aktivácie začínajúce v mieste stimulačných 

elektród (v pravej aj ľavej komore a tiež v oblasti Hisovho zväzku) a porovnávané s nameranými 

údajmi, kde bola konštatovaná akceptovateľná zhoda.  

4.Návrh špecializovaného meracieho systému na personalizovanú optimalizáciu CRT: Bol vyvinutý 

prototyp 128+4 kanálového meracieho prístroja s bezdrôtovým pripojením meracieho modulu k 

počítaču a jeho základné programové vybavenie. Vzhľadom na dlhodobú nedostupnosť niektorých 

komponentov muselo byť riešenie prepracované a v súčasnosti sa testuje jeho funkčnosť s náhradnou 

riadiacou jednotkou a s využitím limitovaného počtu meracích kanálov. Po dodaní požadovanej 

jednotky (s väčšou pamäťou) bude dokončená implementácia ďalšieho potrebného softvéru.  

Vybrané publikácie:  

[1]  1.DOGRUSOZ, Y.S.** – RASOOLZADEH, N. – ONDRUŠOVÁ, Beáta – HLIVAK, P. – 

ZELINKA, Ján – TYŠLER, Milan – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-based and 

potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat localization with 

clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 1197778. (2022: 4 – IF, Q2 – JCR, 

1.028 – SJR, Q1 – SJR). ISSN 1664-042X.  
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Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778   

[2]  2.ONDRUŠOVÁ, Beáta** – BOONSTRA, M. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – BROOKS, D. – VAN 

DAM, P. – RABABAH, A. – NARAYAN, A. – MACLEOD, R. – ZEMZEMI, N. – TATE, J. 

The effect of segmentation variability in forward ECG simulation. In Computing in Cardiology, 

2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 – SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: 

https://doi.org/10.22489/CinC.2022.325   

[3]  3.ONDRUŠOVÁ, Beáta** – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana – TYŠLER, Milan – TIŇO, P. Greedy 

selection of the torso electrodes for the solution of inverse problem with a single dipole. In 

Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 – SJR). ISSN 2325-8861.  

Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.279   

4.ŠVEHLÍKOVÁ, Jana** – PŘIBILOVÁ, Anna – SASOV, M. – ZELINKA, Ján – HATALA, 

R. – TYŠLER, Milan. The use of autocorrelation maps for evaluation of cardiac resynchronization 

therapy outcome. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 – SJR). ISSN 

2325-8861. Dostupné na: https://cinc.org/archives/2022/pdf/CinC2022-269.pdf    

[4]  5.COCHEROVÁ, Elena** – ZELIESKA, Lukáš - TYŠLER, Milan. Simulation of premature 

ventricular contractions in patient specific bidomain ventricular model. In Lékař a technika, 2023, 

ISSN 0301-5491 (v recenznom konaní)  

[5]  6.COCHEROVÁ, Elena** – TYŠLER, Milan. Simulation of body surface potentials during 

ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

– Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 105-108. ISBN 978-80-

972629-7-6. Dostupné a: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321 

[6]  7.ONDRUŠOVÁ, Beáta** – TIŇO, P. – ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. The significance of the torso 

electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. – Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 6-9. 

ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569   

[7]  8.RASOOLZADEH, N.** – ONDRUŠOVÁ, Beáta – DOGRUSOZ, Y.S. – ŠVEHLÍKOVÁ, 

Jana. Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC localization in potential and dipole-

based methods. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. – 

Bratislava: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-

6.  Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347   

[8]  9.ZELIESKA, Lukáš** – ŠAŠOV, M. – HANÁK, P. – TYŠLER, Milan. Parameters of body 

surface potential maps reflecting the dynamics of ventricular activation. In Proceedings of the 

14th International Conference on Measurement. 1. vyd. – Bratislava: Institute of Measurement 

Science, SAS, 2023, 2023, p.14-17. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164477     

[9]  10.COCHEROVÁ, Elena – TYŠLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain ventricular 

model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicínském inženýrství 2023. Editori: Jiří 

Chmelík, Roman Jakubíček, Jana Kolářová, Martin Králík, Martin Mézl, Andrea Němcová, Jiří 

Sekora. – Brno, ČR : Fakulta elektrotechniky a komunikačních technologií, Vysoké učení 

technické v Brně, 2023, p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na: 

https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50     

 

 

18.) Efektívne výpočtové metódy pre charakterizáciu materiálov v nano  mierke (Efficient 

computation methods for nanoscale material  characterization)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 30.6.2025 

Evidenčné číslo projektu: SK-CZ-RD-21-0109 
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Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: APVV: 21739 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

V súlade so výzvou APVV SK-CZ RD 2021, projekt podporuje spoluprácu medzi slovenskými a 

českými organizáciami s cieľom zohľadniť spoločné záujmy oboch krajín, ako sú stanovené v 

Pracovnom pláne na podporu spoločných projektov Slovenska a Česka na roky 2022–2025. 

Zaregistrovaný pod kódom LUASK22008 v českom Programe podpory medzinárodnej spolupráce 

výskumu, vývoja a inovácií Inter-excellence II, projekt zahŕňa Český metrologický inštitút (ČMI), 

Ústav merania SAV (ÚM SAV) a Matematický ústav SAV (MÚ SAV).  

Cieľom projektu je zdokonaliť meranie lokálnych mechanických vlastností v nanotechnológiách. 

Kľúčovým prvkom sú nové matematické metódy, ktoré umožnia spoľahlivejšie spracovanie údajov 

z mechanických meraní, lepší odhad neistôt merania a analýzu údajov z moderných zariadení, ako sú 

nanoindentory a mikroskopy atómových síl.  

Merací princíp spočíva v analýze záznamu polohy meracieho hrotu a sily interakcie medzi hrotom a 

povrchom vzorky. Obidve metódy, IIT (Instrumented Indentation Testing) a  AFM (Atomic Force 

Microscopy), sa opierajú o netriviálne matematicko-štatistické metódy a výpočtové postupy. 

Kľúčový dôraz je kladený na efektívnu implementáciu algoritmu Optimum Estimate of Function 

Parameters by Iterated Linearization (OEFPIL), ktorý bol vyvinutý v spolupráci partnerov tohto 

projektu.  

V úvodnej etape „Zber dát a výber modelov“ bola vytvorená databáza vstupných údajov. Algoritmus 

OEFPIL bol testovaný na príkladoch z literatúry, s dôrazom na problémy typické pre spracovanie 

údajov z nanoindentačných meraní. Výraznou výzvou bol nedostatok dobre zdokumentovaných 

príkladov, najmä pre plne korelované údaje, v literatúre.  

Projekt sa venoval plne korelovaným údajom, čo je v nanoindentačných meraniach zložitý a dôležitý 

prípad. Bohužiaľ, zdokumentované príklady tohto typu sme v literatúre nenašli.  

V roku 2023 riešitelia z ÚM SAV implementovali algoritmus OEFPIL pre MATLAB.   

V spolupráci s ČMI sme generovali dáta pre problém kalibrácie funkcie plochy, využívajúc údaje z 

pravidelných kalibrácií hrotu nanoindentačného testovacieho zariadenia. Projekt sa tiež venoval 

detekcii zmien v silových krivkách meraných pomocou AFM, vyberajúc vzorky na merania na 

polymérnych materiáloch, ktoré sa často skúmajú pomocou AFM indentácie.  

V druhej etape, "Vytváranie modelov, implementácia častí výpočtov na FPGA," pokračoval v rozvoji 

a zdokonaľovaní implementácie algoritmu OEFPIL. Štúdie potvrdili jeho účinnosť pre jednoduchšie 

modely, ale zároveň poukázali na obtiaže pri porovnávaní neistôt parametrov fitovaných kriviek kvôli 

obmedzeným údajom v literatúre.  

V roku 2023 prešla implementácia algoritmu OEFPIL v ČMI významnými vylepšeniami vo forme 

softvérovej knižnice v jazyku C. Na základe toho bol algoritmus OEFPIL implementovaný aj pre 

MATLAB v spolupráci s ÚM SAV a MÚ SAV a zverejnený na GitHub. Uvedené výsledky boli 

prezentované na konferenciách AMCTM 2023 v Sarajeve.  

Najvýznamnejšie publikácie 2023:  

[1]  CHARVÁTOVÁ CAMPBELL, A. - ŠLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - CHVOSTEKOVÁ, M. 

- HAJZOKOVÁ, L. - WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G.: Locally best linear unbiased estimation 
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of regression curves specified by nonlinear constraints on the model parameters. In: AMCTM 

2023 -Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and Testing. Sarajevo, 

Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023.  

[2]  CHARVÁTOVÁ CAMPBELL, A. - ŠLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - WIMMER, G. - 

WITKOVSKÝ, V.: A new algorithm for function fitting: applications in AFM data analysis. In: 

NanoScale 2023 - Dimensional and related measurements in the micro- and nanometre range, 

13th Seminar on Quantitative Microscopy (QM) and 9th Seminar on Nanoscale Calibration, 

Standards and Methods. Technopolis Ruoholahti, Helsinki, Finland, October 10 - 12, 2023.  

[3]  CHARVÁTOVÁ CAMPBELL, A. - ŠLESINGER, R. - KLAPETEK, P. - WIMMER, G. - 

WITKOVSKÝ, V. - BURŠÍKOVÁ, V.: OEFPIL: A new algorithm for data fitting in AFM. In: 

NANOCON 2023, 15th International Conference on Nanomaterials - Research & Application. 

Brno, Czech Republic, October 18 - 20, 2023, 2023.  

[4]  [CHVOSTEKOVÁ, M.: A difference between an optimal parameter set for a statistical inferring 

of directionality of coupling for stochastic and chaotic deterministic systems based on information 

theory. In: Dvurečenskij, A., Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., editors, 

MEASUREMENT 2023, Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 

Smolenice, Slovakia, May 29-31, 2023, 47-50. ISBN 978-80-972629-6-9. IEEE & Institute of 

Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

[5]  WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Straight-line errors-in-variables calibration model. In: 

Olomoucian Days of Applied Mathematics 2023. Olomouc, Czech Republic, June 12-14, 2023.  

WIMMER, G. - WITKOVSKÝ, V.: Straight-line errors-in-variables calibration model versus 

linear regression model. In: Dvurečenskij, A., Maňka, J., Švehlíková, J., Witkovský, V., editors, 

MEASUREMENT 2023, Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 

Smolenice, Slovakia, May 29-31, 2023, 19-22. ISBN 978-80-972629-6-9. IEEE & Institute of 

Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava.  

[6]  WITKOVSKY, V.: On computing GUM-compliant uncertainty matrix for the parameters of the 

specific nonlinear EIV models. In: SPM Workshop 2023, Department of Nanometrology and 

Technical Length, Czech Metrology Institute. Lednice, Czech Republic, April 20-21, 2023.  

WITKOVSKÝ, V. - WIMMER, G. - FIŠEROVÁ, E.: Linearization region in the straight-line 

calibration. In: AMCTM 2023 - Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology 

and Testing. Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, September 26-28 2023. 

 

 

19.) Pokročilé matematické a štatistické metódy pre meranie a metrológiu (Advanced 

mathematical and statistical methods for measurement and metrology)  

 

Zodpovedný riešiteľ: Viktor Witkovský 

Trvanie projektu: 1.7.2022 / 31.12.2025 

Evidenčné číslo projektu: APVV-21-0216 

Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

3 - Slovensko: 3 

Čerpané financie: APVV: 29109 € 

  

Dosiahnuté výsledky:  

Projekt je zameraný na výskum a vývoj matematických a štatistických modelov závislosti a kauzality 

a metód a algoritmov na analýzu nameraných údajov a určenie neistoty merania pomocou pokročilých 

pravdepodobnostných a výpočtových metód založených na využití charakteristických funkcií (CFA 

- Characteristic Functions Approach). Projekt je formálne rozdelený do dvoch základných etáp, ktoré 
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na seba logicky nadväzujú.  

V roku 2023 pokračovalo riešenie prvej etapy Modely a metódy na metrologickú charakterizáciu 

meraných objektov (1.7.2022 - 31.12.2024), ktorej cieľom je charakterizácia modelov stochastických 

meraní a tried rozdelenia pravdepodobnosti vhodných na modelovanie ovplyvňujúcich vstupné 

veličiny priamych a nepriamych meraní, charakterizácia a výskum teoretických vlastností vhodných 

diskrétnych a spojitých rozdelení pravdepodobnosti, reprezentácia rozdelení pomocou 

charakteristických funkcií, využitie špeciálnych matematických funkcií a transformácií, výskum 

limitných a rekurentných vlastností rozdelení pravdepodobnosti, využitie empirických rozdelení 

pravdepodobnosti, vývoj metód kombinovania informácie z nezávislých zdrojov pomocou 

pravdepodobnostných modelov a pomocou metódy charakteristických funkcií (CFA), štúdium a 

vývoj metód na modelovanie závislosti a kauzality dynamických systémov. Návrh modelov a metód 

na analýzu vzájomne prepojených zložitých fyzikálnych a biofyzikálnych objektov založených 

predovšetkým na využití diskrétnych časových radov, vektorových autoregresných modelov a 

techník na výpočet Grangerovej kauzality, návrh efektívnych numerických a optimalizačných metód 

na výpočet a kombináciu vybraných charakteristík funkcií a ich numerickej inverzie na výpočet 

presného rozdelenia pravdepodobnosti, návrh metód pre lineárnu a polynomiálnu porovnávaciu 

kalibráciu na báze CFA a štúdium a vývoj metód metrologickej charakterizácie parametrov snímačov 

a meradiel vybraných fyzikálnych veličín (teplota a tlak) a biofyzikálne objekty (charakterizácia 

mechanických parametrov rohovky, charakterizácia EEG a MRI signálov).  

Výskum v oblasti rozdelení pravdepodobnosti, modelov, metód a algoritmov vhodných na analýzu 

meraní a určovanie ich neistôt bol realizovaný v spolupráci riešiteľov UPJŠ, ÚM SAV a MÚ SAV a 

zameral sa na tieto stanovené ciele:  

-Vývoj metód kombinovania informácií z nezávislých zdrojov pomocou pravdepodobnostných 

modelov a pomocou metódy charakteristických funkcií (CFA).  

-Návrh efektívnych numerických a optimalizačných metód pre výpočet a kombináciu vybraných 

charakteristických funkcií a ich numerickú inverziu pre výpočet presného rozdelenia 

pravdepodobnosti.  

Členovia riešiteľského kolektívu z  UM SAV realizovali práce zamerané na návrh a vylepšenia 

existujúcich algoritmov pre numerickú inverziu charakteristickej funkcie pravdepodobnostného 

rozdelenia. Pokračoval výskum nových hybridných verzií výpočtových algoritmov pre numerickú 

inverziu charakteristickej funkcie prototypov metrologických rozdelení, pričom sa využívala 

kombinácia dvojitej exponenciálnej kvadratúry (DE) s interpoláciou pomocou Čebyševových 

polynómov. V oblasti výskumu metód a algoritmov pre kombinovanie a výpočet jedno- a 

viacrozmerných pravdepodobnostných rozdelení pomocou inverzie charakteristickej funkcie (CF) 

sme dosiahli viaceré nové výsledky. Náš nástroj na výpočty v prostredí MATLAB, Characteristic 

Functions Toolbox (CharFunTool), prešiel ďalším vývojom. Projekt sa zameral na potenciálne 

aplikácie využívajúce empirické charakteristické funkcie.  

Výskum v oblasti dynamických procesov a metód založených na modelovaní časových radov a 

analýze kauzality bol  zameraný na stanovené ciele prvej etapy. V roku 2023 sme sa sústredili na 

riešenie problémov bivariátnej kauzálnej analýzy. Išlo najmä o odhalenie kauzality v prípadoch, keď 

tradičné metódy, ako je test Grangerovej kauzality, nie je možné použiť. Týka sa to najmä časových 

sérií meraní procesov, ktoré sú úplne, alebo čiastočne prejavom deterministickej dynamiky. 

Dôležitým výsledkom riešenia tejto problematiky je návrh nového spôsobu odhadu fraktálnej 

zložitosti meraných systémov, umožňujúci sledovanie nástupu prípadnej synchronizácie a efektívnu 

kauzálnu analýzu deterministických časových radov.  

Pokiaľ ide o reálne, najmä biomedicínske aplikácie, v prvej etape projektu sme sa  zamerali na 

problémy interpretácie výsledkov kauzálnej inferencie v prípade elektroencefalografických (EEG) 

meraní ľudského mozgu.  

Výskum v oblasti kalibračných modelov a metód na analýzu neistôt meraní kalibrovaným prístrojom 
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bol realizovaný v spolupráci riešiteľov ÚM SAV, MÚ SAV a STU a zameral sa na špecifické ciele 

prvej etapy. V roku 2023 sme sa venovali výskumu lineárnych aj nelineárnych regresných modelov 

s chybami v premenných a ich aplikáciám v oblasti merania a metrológie, pričom sme dosiahli viaceré 

nové výsledky. Model lineárnej kalibrácie možno považovať za lineárny regresný model s chybami 

v premenných (straight-line errors-in-variables regression model). Z pohľadu štatistiky je tento model 

nelineárnym regresným modelom, alebo ekvivalentne, lineárnym regresným modelom s 

nelineárnymi obmedzeniami na parametre. Ak nie je možné tento model považovať za lineárny 

regresný model, odporúča sa pri odhade parametrov použiť metódu vážených celkových najmenších 

štvorcov (WTLS) a určiť maticu neistôt aplikáciou zákona šírenia neistoty (LPU), ako je uvedené v 

GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement). Podrobne sme popísali LPU maticu 

neistôt. 

V oblasti lineárnej porovnávacej kalibrácie, kde sú obidve merané veličiny ovplyvnené chybami, sme 

uskutočnili detailnú analýzu neistôt výsledkov merania kalibrovaného prístroja na základe technickej 

špecifikácie ISO 28037:2010 (lineárna kalibrácia ISO) a navrhli odvodenie exaktných 

pravdepodobnostných rozdelení odhadovaných parametrov kalibračnej funkcie.  

Alternatívne sme využili metódu Monte Carlo (MCM) na odhady parametrov kalibračnej priamky, 

ich štandardných neistôt a intervalov spoľahlivosti. Simulačná štúdia nám umožnila overiť empirické 

pravdepodobnosti pokrytia intervalov pokrytia ISO a MCM a posúdiť vplyv veľkosti vzorky na 

výsledky.  

Medzi najvýznamnejšie výsledky riešenia projektu patria tieto publikácie vo vedeckých časopisoch:  

 

[1]  JAKUBÍK, J. - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVÁ, M. - KRAKOVSKÁ, A.: Against the flow of 

time with multi-output models. Measurement Science Review 23(4), 2023, 175-183. : 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023    

[2]  KRAKOVSKÁ, A. - CHVOSTEKOVÁ, M.: Simple correlation dimension estimator and its use 

to detect causality. Chaos, Solitons and Fractals 175(art. no. 113975), 2023. 

https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975   

[3]  MIJANOVIĆ, A. - POPOVIĆ, B.V. - WITKOVSKÝ, V.: A numerical inversion of the bivariate 

characteristic function. Applied Mathematics and Computation 443, 2023, art. no. 127807. 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807     

[4]  WITKOVSKÝ, V.: Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its applications in 

measurement and metrology. Metrology 3(1), 2023, 222-236. 

https://doi.org/10.3390/metrology3020012   

Kompletný zoznam výstupov a prínosov projektu za rok 2023, celkovo 49 číslovaných položiek, je 

dostupný  elektronicky v adresári: 

 https://um-

sav.quickconnect.to/d/s/x0lmuitWEyeVBDFrZXO7agn7kOlWpWw0/z1M3AWcKTB9Lts6

ge_URBGP_sFSmoldW-w7HAqLwbFgs. 

 

Programy: Iné projekty  
 

20.) Malá projektová schéma na podporu popularizácie a propagácie vedy - Demonštrátor 

magnetickej susceptibility a magnetickej levitácie   
 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Škrátek 

Trvanie projektu: 20.4.2023 / 31.12.2023 

Evidenčné číslo projektu:  

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807
https://doi.org/10.3390/metrology3020012
https://um-sav.quickconnect.to/d/s/x0lmuitWEyeVBDFrZXO7agn7kOlWpWw0/z1M3AWcKTB9Lts6ge_URBGP_sFSmoldW-w7HAqLwbFgs
https://um-sav.quickconnect.to/d/s/x0lmuitWEyeVBDFrZXO7agn7kOlWpWw0/z1M3AWcKTB9Lts6ge_URBGP_sFSmoldW-w7HAqLwbFgs
https://um-sav.quickconnect.to/d/s/x0lmuitWEyeVBDFrZXO7agn7kOlWpWw0/z1M3AWcKTB9Lts6ge_URBGP_sFSmoldW-w7HAqLwbFgs
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Organizácia je 

koordinátorom projektu: 

áno 

Koordinátor: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Počet spoluriešiteľských 

inštitúcií: 

0 

Čerpané financie: Malá projektová schéma na podporu popularizácie a propagácie 

vedy.: 530 € 

Dosiahnuté výsledky:  

V priebehu mesiacov máj a jún roku 2023 boli nakúpené materiály na zhotovenie demonštrátora 

magnetickej susceptibility a demonštrátor supravodivej levitácie (Supravodič a magnetická dráha). 

Tieto boli následne prezentované v rámci Víkendu so SAV 23.-24. júna 2023.  

V ďalšom období pokračoval nákup ostatných pomôcok - magnetický levitátor, levitátor s 

pyrolitickým grafitom a model cyklotrónu. Tieto demonštrácie boli predvedené na Dni otvorených 

dverí Ústavu merania SAV dňa 7. novembra 2023. 

Očakáva sa využitie týchto pomôcok aj na ďalších vedecko-popularizačných podujatiach v 

budúcnosti.  
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Príloha A-3  
 

 

Publikačná činnosť organizácie  
 

 

ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 

ADCA01 BACHAROVA, L.** - CHEVALIER, P. - GORENEK, B. - JONS, C. - LI, Y.-G. - 

LOCATI, E.T. - MAANJA, M. - PÉREZ-RIERA, A.R. - PLATONOV, P.G. - 

RIBEIRO, A.L.P. - SCHOCKEN, D. - SOLIMAN, E.Z. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - 

TERESHCHENKO, L.G. - UGANDER, M. - VARMA, N. - ZAKLYAZMINSKAYA, 

E. - IKEDA, T. ISE/ISHNE expert consensus statement on ECG diagnosis of left 

ventricular hypertrophy: The change of the paradigm. The joint paper of the 

International Society of Electrocardiology and the International Society for Holter 

Monitoring and Noninvasive Electrocardiology. In Journal of Electrocardiology, 2023, 

vol. 81, p. 85-93. (2022: 1.3 - IF, Q4 - JCR, 0.417 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0022-0736. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.jelectrocard.2023.08.005 

ADCA02 BALIŠ, Peter** - BERÉNYIOVÁ, Andrea - MIŠÁK, Anton - GRMAN, Marián - 

ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - WACZULÍKOVÁ, Iveta - ČAČÁNYIOVÁ, Soňa - 

DOMÍNGUEZ-ÁLVAREZ, Enrique - ONDRIAŠ, Karol. The phthalic 

selenoanhydride decreases rat blood pressure and tension of isolated mesenteric, 

femoral and renal arteries. In Molecules, 2023, vol. 28, no. 12, art. no. 4826. (2022: 

4.6 - IF, Q2 - JCR, 0.704 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2023 - Current 

Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1420-3049. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/molecules28124826 (APVV-19-0154 : Štúdium biologických 

účinkov produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekulárne mechanizmy ich 

pôsobenia. VEGA č. 2/0153/21 : Hyperurikémia pri rôznych komorbiditách 

metabolického syndrómu - mechanizmy vplyvu kyseliny močovej na endotelovú 

funkciu a deformabilitu erytrocytov. VEGA 2/0091/21 : Význam produktov interakcie 

H2S s S-nitrózoglutatiónom/selénovými derivátmi v regulácii srdcovocievnej 

hemodynamiky a funkcií srdcových mitochondrií) 

ADCA03 BYSTRICKÝ, Roman** - ŠKRÁTEK, Martin - RUSNÁK, Jaroslav - PRECNER, 

Marián - ŤAPAJNA, Milan - ŠAJGALÍK, Pavol. Electrical and magnetic properties 

of silicon carbide composites with titanium and niobium carbide as sintering aids. In 

Ceramics International, 2023, vol. 49, p. 5319-5326. (2022: 5.2 - IF, Q1 - JCR, 0.918 

- SJR, Q1 - SJR). ISSN 0272-8842. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.10.055 

ADCA04 CLARKE, W.T.** - HINGERL, L. - STRASSER, B. - BOGNER, W. - VALKOVIČ, 

Ladislav* - RODGERS, C.T.*. Three-dimensional, 2.5-minute, 7T phosphorus 

magnetic resonance spectroscopic imaging of the human heart using concentric rings. 

In NMR in Biomedicine, 2023, vol. 36, no. 1, art. no. e4813. (2022: 2.9 - IF, Q2 - JCR, 

1.069 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0952-3480. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/nbm.4813 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging 

methods for medical diagnostics and material research) 

ADCA05 DOGRUSOZ, Y.S.** - RASOOLZADEH, N. - ONDRUŠOVÁ, Beáta - HLIVAK, P. 

- ZELINKA, Ján - TYŠLER, Milan - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Comparison of dipole-

based and potential-based ECGI methods for premature ventricular contraction beat 

localization with clinical data. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, art. no. 

1197778. (2022: 4 - IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. Dostupné 

na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778 (VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-

lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive 

https://doi.org/10.1016/j.jelectrocard.2023.08.005
https://doi.org/10.3390/molecules28124826
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.10.055
https://doi.org/10.1002/nbm.4813
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1197778
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diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-19-0531 : 

Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based 

on multiple lead ECG measurement) 

ADCA06 FARRANT, J. - DODD, S. - VAUGHAN, C. - REID, A. - SCHMITT, M. - GARRATT, 

C. - AKHTAR, M. - MAHMOD, M. - NEUBAUER, S. - COOPER, R.M. - PRASAD, 

S.K. - SINGH, A. - VALKOVIČ, Ladislav - RAMAN, B. - ASHKIR, Z. - CLAYTON, 

D. - BAROJA, O. - DURAN, B. - SPOWART, C. - BEDSON, E. - NAISH, J.H. - 

HARRINGTON, C. - MILLER, C.A.**. Rationale and design of a randomised trial of 

trientine in patients with hypertrophic cardiomyopathy. In Heart, 2023, vol. 109, no. 

15, p. 1175-1182. (2022: 5.7 - IF, Q2 - JCR, 1.877 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1355-6037. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-322271 (VEGA č. 2/0003/20 : 

Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. 

APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic 

field based on a magnetic resonance) 

ADCA07 FINNIGAN, L.E.M. - CASSAR, M.P. - KOZIEL, M.J. - PRADINES, J. - LAMLUM, 

H. - AZER, K. - KIRBY, D. - MONTGOMERY, H. - NEUBAUER, S. - VALKOVIČ, 

Ladislav* - RAMAN, B.**. Efficacy and tolerability of an endogenous metabolic 

modulator (AXA1125) in fatigue-predominant long COVID: A single-centre, double-

blind, randomised controlled phase 2a pilot study. In eClinicalMedicine, 2023, vol. 

59, art. no. 101946. (2022: 15.1 - IF, Q1 - JCR, 4.553 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2589-

5370. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.eclinm.2023.101946 (APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

magnetic resonance) 

ADCA08 HUNDERTMARK, M. - ADLER, A. - ANTONIADES, C. - COLEMAN, R. - 

GRIFFIN, J.L. - HOLMAN, R. - LAMLUM, H. - LEE, J. - MASSEY, D. - MILLER, 

J.J. - MILTON, J. - MONGA, S. - MÓZES, F.E. - NAZEER, A. - RAMAN, B. - 

RIDER, O. - RODGERS, C.T. - VALKOVIČ, Ladislav - WICKS, E. - MAHMOD, 

M.* - NEUBAUER, S.**. Assessment of cardiac energy metabolism, function, and 

physiology in patients with heart failure taking empagliflozin: The randomized, 

controlled EMPA-VISION trial. In Circulation, 2023, vol. 147, no. 22, p. 1654-1669. 

(2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.062021 (VEGA č. 2/0003/20 : 

Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and material research. 

APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic 

field based on a magnetic resonance) 

ADCA09 HURAI, Vratislav - HURAIOVÁ, Monika - HABLER, Gerlinde - HORSCHINEGG, 

Monika - MILOVSKÝ, Rastislav - MILOVSKÁ, Stanislava - HAIN, Miroslav - 

ABART, Rainer**. Carbonatite-melilitite-phosphate immiscible melts from the 

aragonite stability field entrained from the mantle by a Pliocene basalt. In Mineralogy 

and Petrology, 2023, vol. 117, p. 467-496. (2022: 1.8 - IF, Q3 - JCR, 0.628 - SJR, Q2 

- SJR). ISSN 0930-0708. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s00710-022-00783-1 

(VEGA č. 1/0013/22 : Mobilita a akumulácia kritických prvkov pri vzniku a alterácií 

orogénnych karbonatitov) 

ADCA10 HUŠEK, Imrich - KOVÁČ, Pavol** - MELIŠEK, Tibor - HAIN, Miroslav. 

Superconducting joints between MgB2/Ni and MgB2/Nb composite wires, their 

transport currents and micro-structure. In Ceramics International, 2023, vol. 49, p. 

11178-11183. (2022: 5.2 - IF, Q1 - JCR, 0.918 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0272-8842. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.11.314 (VEGA 2/0140/19. 

APVV 18-0271) 

ADCA11 JEX, N. - GREENWOOD, J.P. - CUBBON, R. - RIDER, O. - CHOWDHARY, A. - 

THIRUNAVUKARASU, S. - KOTHA, S. - GIANNOUDI, M. - MCGRANE, A. - 

MACCANNELL, A. - CONNING-ROWLAND, M. - STRAW, S. - PROCTER, H. - 

https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-322271
https://doi.org/10.1016/j.eclinm.2023.101946
https://doi.org/10.1161/circulationaha.122.062021
https://doi.org/10.1007/s00710-022-00783-1
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.11.314
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PAPASPYROS, S. - EVANS, B. - JAVANGULA, K. - FERRARA, A. - ELMAHDY, 

W. - KAUL, P. - XUE, H. - SWOBODA, P. - KELLMAN, P. - VALKOVIČ, Ladislav 

- ROBERTS, L. - BEECH, D. - KEARNEY, M. - PLEIN, S. - DWECK, M.R. - 

LEVELT, E.**. Association between type 2 diabetes and changes in myocardial 

structure, contractile function, energetics, and blood flow before and after aortic valve 

replacement in patients with severe aortic stenosis. In Circulation, 2023, vol. 148, no. 

15, p. 1138-1153. (2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.063444 (VEGA č. 

2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and 

material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of 

the static magnetic field based on a magnetic resonance) 

ADCA12 KENT, J. - DRAGONU, I. - VALKOVIČ, Ladislav - HESS, A.**. Rapid 3D absolute 

B1+ mapping using a sandwiched train presaturated TurboFLASH sequence at 7 T for 

the brain and heart. In Magnetic Resonance in Medicine, 2023, vol. 89, no. 3, p. 964-

976. (2022: 3.3 - IF, Q2 - JCR, 1.349 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0740-3194. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1002/mrm.29497 (APVV-19-0032 : Development and 

realisation of the standard of the static magnetic field based on a magnetic resonance. 

VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics 

and material research) 

ADCA13 KLEMBARA, Jozef** - BERMAN, D.S. - HENRICI, A.C. - MARTENS, T. - HAIN, 

Miroslav. Reconstruction of the skull and description of new anatomical features of 

Diadectes absitus (Diadectidae, Diadectomorpha) from the early Permian of central 

Germany. In Earth and Environmental Science Transactions of the Royal Society of 

Edinburgh, 2022, vol. 113, no. 3, p. 267-278. (2021: 1.750 - IF, Q3 - JCR, 0.546 - SJR, 

Q2 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 1755-6910. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1017/S1755691022000160 (VEGA č. 1/0228/19 : Origin of 

amniotes: Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed 

microtomography. APVV-14-0719 : Physical non-destructive methods for complex 

testing and analysis of cultural heritage artefacts) 

ADCA14 KRAKOVSKÁ, Anna** - CHVOSTEKOVÁ, Martina. Simple correlation dimension 

estimator and its use to detect causality. In Chaos, Solitons and Fractals, 2023, vol. 

175, art. no. 113975. (2022: 7.8 - IF, Q1 - JCR, 1.393 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0960-

0779. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975 (VEGA č. 2/0023/22 

: Causal analysis of measured signals and time series. APVV-21-0216 : Advanced 

mathematical and statistical methods for measurement and metrology) 

ADCA15 MAJEROVÁ, Melinda** - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, J. - PECUŠOVÁ, B. - 

PLŠKO, A. - GALUSEK, Dušan. Study of thermal properties and crystallization 

kinetics of Bi-doped 2CaO-Al2O3-SiO2 glasses. In Journal of Thermal Analysis and 

Calorimetry, 2023, vol. 148, no. 4, p. 1533–1541. (2022: 4.4 - IF, Q1 - JCR, 0.753 - 

SJR, Q1 - SJR). ISSN 1388-6150. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s10973-022-

11614-y (VEGA č. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-

ceramics with additional functionalities. VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry 

of nano- and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in 

the field of biomedicine and materials research associated with the development of 

new measurement methods and procedures) 

ADCA16 MIJANOVIĆ, A.** - POPOVIĆ, B.V. - WITKOVSKÝ, Viktor. A numerical inversion 

of the bivariate characteristic function. In Applied Mathematics and Computation, 

2023, vol. 443, art. no. 127807. (2022: 4 - IF, Q1 - JCR, 0.962 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 

0096-3003. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807 (APVV-21-

0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in 

modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and 

https://doi.org/10.1161/circulationaha.122.063444
https://doi.org/10.1002/mrm.29497
https://doi.org/10.1017/s1755691022000160
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2023.113975
https://doi.org/10.1007/s10973-022-11614-y
https://doi.org/10.1007/s10973-022-11614-y
https://doi.org/10.1016/j.amc.2022.127807
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time series) 

ADCA17 MONGA, S. - VALKOVIČ, Ladislav - MYERSON, S.G. - NEUBAUER, S. - 

MAHMOD, M. - RIDER, O.**. Role of cardiac energetics in aortic stenosis disease 

progression: Identifying the high-risk metabolic phenotype. In Circulation: 

Cardiovascular Imaging, 2023, vol. 16, no. 10, art. no. e014863. (2022: 7.5 - IF, Q1 - 

JCR, 1.44 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1941-9651. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1161/CIRCIMAGING.122.014863 (APVV-21-0299 : Automatic 

data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular 

cartilage) 

ADCA18 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - TIŇO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. A two-step inverse 

solution for a single dipole cardiac source. In Frontiers in Physiology, 2023, vol. 14, 

art. no. 1264690. (2022: 4 - IF, Q2 - JCR, 1.028 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1664-042X. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690 (VEGA č. 2/0109/22 : Use 

of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-

invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) 

ADCA19 RAPČAN, R. - KOČAN, L.** - WITKOVSKÝ, Viktor - RAPČANOVÁ, S. - 

MLÁKA, J. - TIRPÁK, R. - BURIANEK, M. - KOČANOVÁ, H. - VAŠKOVÁ, J. - 

GAJDOŠ, M. Endoscopic discectomy of the herniated intervertebral disc and changes 

in quality-of-life EQ-5D-5L analysis. In Medicine, 2023, vol. 102, no. 26, art. no. 

e34188. (2022: 1.6 - IF, Q3 - JCR, 0.46 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0025-7974. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1097/MD.0000000000034188 

ADCA20 SAVIC, D.** - MÓZES, F.E. - GREEN, P.G. - BURRAGE, M.K. - KJæR, M.S. - 

HODSON, L. - NEUBAUER, S. - PAVLIDES, M. - VALKOVIČ, Ladislav. Detection 

and alterations of acetylcarnitine (AC) in human liver by 1H MRS at 3T after 

supplementation with L-carnitine. In Magnetic Resonance in Medicine, 2023, vol. 89, 

no. 4, p. 1314-1322. (2022: 3.3 - IF, Q2 - JCR, 1.349 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0740-

3194. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/mrm.29544 (APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

magnetic resonance) 

ADCA21 SCHÖN, Martin - JUST, I. - KRUMPOLEC, Patrik - BLAŽÍČEK, P. - VALKOVIČ, 

Ladislav - ALDINI, G. - TSAI, C.-L. - DE COURTEN, B. - KRŠŠÁK, M. - 

UKROPCOVÁ, Barbara* - UKROPEC, Jozef*. Supplementation-induced change in 

muscle carnosine is paralleled by changes in muscle metabolism, protein glycation 

and reactive carbonyl species sequestering. In Physiological Research, 2023, vol. 72, 

p. 87-97. (2022: 2.1 - IF, Q3 - JCR, 0.479 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0862-8408. Dostupné 

na: https://doi.org/10.33549/physiolres.934911 (VEGA 2/0076/22 : Účinky 

pravidelného dlhodobého cvičenia na bunkové a molekulárne procesy asociované so 

starnutím: multi-orgánový integratívny prístup. VEGA 1/0308/19 : Vplyv fyzickej 

aktivity na psychiku u obéznych adolescentov. APVV 20-0466 : Zlepšenie prajavov 

starnutia pravidelným cvičením: multi-orgánový integratívny prístup k molekulovej, 

metabolickej a štrukturálnej adaptácii na cvičenie. SAS-MOST JRP 2018/10 : Nové 

stratégie ako zlepšiť fyzickú zdatnosť, klinické symptómy a kvalitu života pacientov 

vo včasných štádiách Parkinosonovej choroby: Pravidelné cvičenie a karnozín) 

ADCA22 STANČIAKOVÁ, L.** - ŽOLKOVÁ, J. - VADELOVÁ, Ľ. - HORNÁKOVÁ, A. - 

KOLKOVÁ, Z. - VÁŽAN, M. - DOBROTOVÁ, M. - HOLLÝ, P. - JEDINÁKOVÁ, 

Z. - GRENDÁR, Marián - BOLEK, T. - SAMOŠ, M. - BIRINGER, K. - DANKO, J. 

- BURJANIVOVÁ, T. - LASABOVÁ, Z. - KUBISZ, P. - STAŠKO, J. DNA 

polymorphisms in pregnant women with sticky platelet syndrome. In Journal of 

Clinical Medicine, 2022, vol. 11, no. 21, art. no. 6532. (2021: 4.964 - IF, Q2 - JCR, 

1.040 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 2077-

0383. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/jcm11216532 

ADCA23 STANKEWITZ, A. - MAYR, A. - IRVING, S. - WITKOVSKÝ, Viktor - SCHULZ, 

https://doi.org/10.1161/circimaging.122.014863
https://doi.org/10.3389/fphys.2023.1264690
https://doi.org/10.1097/md.0000000000034188
https://doi.org/10.1002/mrm.29544
https://doi.org/10.33549/physiolres.934911
https://doi.org/10.3390/jcm11216532
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E.**. Pain and the emotional brain: Pain‑related cortical processes are better reflected 

by affective evaluation than by cognitive evaluation. In Scientific Reports, 2023, vol. 

13, art. no. 8273. (2022: 4.6 - IF, Q2 - JCR, 0.973 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2045-2322. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2 

ADCA24 SYROMYATNIKOVA, E.** - KLEMBARA, Jozef - REDKOZUBOV, O. The 

Pliocene Ophisaurus (Anguidae) from Eastern Europe: New records and additions to 

the history of the genus and its palaeoenvironment. In Palaeobiodiversity and 

Palaeoenvironments, 2023, vol. 103, p. 575-584. (2022: 1.4 - IF, Q3 - JCR, 0.534 - 

SJR, Q2 - SJR). ISSN 1867-1594. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/s12549-022-

00556-w (VEGA č. 1/0228/19 : Origin of amniotes: Identification of key structures of 

the most-basal amniotes using computed microtomography) 

ADCA25 ŠKRÁTEK, Martin** - ČAPLOVIČOVÁ, M. - ČAPLOVIČ, L. - PETRISKOVÁ, 

Patrícia - ŠIMON, Erik - RAKOVSKÝ, E. - BILLIK, Peter. Ag2O nanocrystals 

prepared by mechanochemical decomposition of Ag7O8NO3. In Materials Letters, 

2023, vol. 348, art. no. 134680. (2022: 3 - IF, Q2 - JCR, 0.623 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 

0167-577X. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.matlet.2023.134680 (VEGA č. 

2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, nanocolloids and 

nanostructures in new applications in the field of biomedicine and materials research 

associated with the development of new measurement methods and procedures) 

ADCA26 TYLER, A. - ELLIS, J. - LAU, J.Y.C. - MILLER, J.J. - BOTTOMLEY, P.A. - 

RODGERS, C.T. - TYLER, D.J. - VALKOVIČ, Ladislav**. Compartment-based 

reconstruction of 3D acquisition-weighted 31P cardiac magnetic resonance 

spectroscopic imaging at 7 T: A reproducibility study. In NMR in Biomedicine, 2023, 

vol. 36, no. 9, art. no. e4950. (2022: 2.9 - IF, Q2 - JCR, 1.069 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 

0952-3480. Dostupné na: https://doi.org/10.1002/nbm.4950 (APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

magnetic resonance. APVV-21-0299 : Automatic data evaluation tool from the 

longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage) 

ADCA27 VALENTINI, E.* - SHINDY, A.* - WITKOVSKÝ, Viktor - STANKEWITZ, A. - 

SCHULZ, E.**. Interindividual variability and individual stability of pain- and touch-

related neuronal gamma oscillations. In Journal of Neurophysiology, 2023, vol. 129, 

no. 6, p. 1400-1413. (2022: 2.5 - IF, Q3 - JCR, 1.067 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0022-

3077. Dostupné na: https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021 

ADCA28 WATSON, W.D.* - GREEN, P.G.* - LEWIS, A. - ARVIDSSON, P. - DE MARIA, 

G.L. - ARHEDEN, H. - HEIBERG, E. - CLARKE, W.T. - RODGERS, C.T. - 

VALKOVIČ, Ladislav - NEUBAUER, S. - HERRING, N.* - RIDER, O.**. Retained 

metabolic flexibility of the failing human heart. In Circulation, 2023, vol. 148, no. 2, 

p. 109-123. (2022: 37.8 - IF, Q1 - JCR, 7.8 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0009-7322. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.122.062166 (VEGA č. 

2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and 

material research. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of 

the static magnetic field based on a magnetic resonance) 

  

ADDA Vedecké práce v domácich karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 

ADDA01 ANDRIS, Peter** - FROLLO, Ivan - PŘIBIL, Jiří - GOGOLA, Daniel - DERMEK, 

Tomáš. Conversion of the Bruker minispec instrumentation into the static magnetic 

field standard. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 3, p. 124-129. 

(2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0016 (VEGA č. 2/0003/20 : Magnetic resonance 

imaging methods for medical diagnostics and material research. APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

https://doi.org/10.1038/s41598-023-35294-2
https://doi.org/10.1007/s12549-022-00556-w
https://doi.org/10.1007/s12549-022-00556-w
https://doi.org/10.1016/j.matlet.2023.134680
https://doi.org/10.1002/nbm.4950
https://doi.org/10.1152/jn.00530.2021
https://doi.org/10.1161/circulationaha.122.062166
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0016
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magnetic resonance) 

ADDA02 JAKUBÍK, Jozef** - PHUONG, M. - CHVOSTEKOVÁ, Martina - KRAKOVSKÁ, 

Anna. Against the flow of time with multi-output models. In Measurement Science 

Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 175-183. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - 

SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023 (APVV-

21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in 

modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and 

time series) 

ADDA03 KUČERA, Ľ.** - GAJDOŠÍK, T. - GAJDÁČ, I. - POMPÁŠ, L. - SMETANKA, L. - 

WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza. Design and construction of metrological 

equipment for torque sensors with a carbon-based measuring arm. In Measurement 

Science Review, 2023, vol. 23, no. 4, p. 163-167. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - 

SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-

0021 (APVV-18-0066 : Development of innovative methods for primary metrology 

torque forces by force effects of the conventional standards) 

ADDA04 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Analysis of heart pulse 

transmission parameters determined from multi-channel PPG signals acquired by a 

wearable optical sensor. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 217-

226. (2022: 0.9 - IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné 

na: https://doi.org/10.2478/msr-2023-0025 

ADDA05 TVRDÍK, T. - MELICHERČÍK, Ľ. - ŠEBEKOVÁ, K. - SZABÓ, J. - MAKOVÁ, M. 

- GOGOLA, Daniel - KAŠPAROVÁ, S.**. In vivo volumetric, DTI and 1H MRS rat 

brain protocol for monitoring early neurodegeneration and efficacy of the used 

therapy. In Measurement Science Review, 2023, vol. 23, no. 5, p. 237-247. (2022: 0.9 

- IF, Q4 - JCR, 0.306 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 1335-8871. Dostupné na: 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0030 (APVV-21-0299 : Automatic data evaluation 

tool from the longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage) 

ADDA06 VRŠANSKÝ, Peter** - ARISTOV, Daniil - HAIN, Miroslav - KÚDELOVÁ, Tatiana 

- KÚDELA, Matúš - METSCHER, Brian - PALKOVÁ, Helena - KÁČEROVÁ, Júlia 

- HINKELMAN, Jan. Longest-surviving Carboniferous-family insect found in 

Mesozoic amber. In Biologia, 2023, vol. 78, no. 6, p. 1611-1626. (2022: 1.5 - IF, Q4 - 

JCR, 0.34 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0006-3088. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/s11756-022-01192-7 (VEGA č. 2/0113/22 : Šváby zo 

svetových jantárov III.) 

  

ADEB Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch – neimpaktovaných  
 

ADEB01 ŠVEHLÍKOVÁ, Jana** - PŘIBILOVÁ, Anna - SASOV, M. - ZELINKA, Ján - 

HATALA, R. - TYŠLER, Milan. The use of autocorrelation maps for evaluation of 

cardiac resynchronization therapy outcome. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 

49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. (VEGA č. 2/0125/19 : Measurement 

and modeling of the cardiac electrical field for noninvasive identification and 

interpretation of structural changes of the ventricular myocardium leading to 

ventricular arrhythmias. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac 

resynchronization therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

ADEB02 WITKOVSKÝ, Viktor. Characteristic function of the Tsallis q-Gaussian and its 

applications in measurement and metrology. In Metrology, 2023, vol. 3, no. 2, p. 222-

236. ISSN 2673-8244. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/metrology3020012 

(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement 

and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications 

in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals 

https://doi.org/10.2478/msr-2023-0023
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0021
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0021
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0025
https://doi.org/10.2478/msr-2023-0030
https://doi.org/10.1007/s11756-022-01192-7
https://doi.org/10.3390/metrology3020012
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and time series) 

  

ADMA Vedecké práce v zahraničných impaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 

Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADMA01 KLEMBARA, Jozef** - RUTA, M.* - ANDERSON, J.* - MAYER, T.* - HAIN, 

Miroslav - VALAŠKA, D. A review of Coelostegus prothales Carroll and Baird, 1972 

from the Upper Carboniferous of the Czech Republic and the interrelationships of 

basal eureptiles. In PLoS ONE, 2023, vol. 18, no. 9, art. no. e0291687. (2022: 3.7 - IF, 

Q2 - JCR, 0.885 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1932-6203. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0291687 (VEGA č. 1/0228/19 : Origin of 

amniotes: Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed 

microtomography) 

ADMA02 KLEMBARA, Jozef - WERNEBURG, Ralf - MIKUDÍKOVÁ, M. - ŠURKA, Juraj - 

ŠTAMBERG, S. The oldest records of the stem amniote Discosauriscus 

(Seymouriamorpha, Discosauriscidae) from the Carboniferous-Permian boundary. In 

Bulletin of Geosciences, 2023, vol. 98, no. 3, p. 233-246. (2022: 1.9 - IF, Q2 - JCR, 

0.562 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 1214-1119. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3140/bull.geosci.1882 (VEGA č. 1/0228/19 : Origin of amniotes: 

Identification of key structures of the most-basal amniotes using computed 

microtomography) 

ADMA03 KLUKNAVSKÝ, Michal* - MIČUROVÁ, Andrea* - ŠKRÁTEK, Martin - BALIŠ, 

Peter - OKULIAROVÁ, Monika - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, Iveta**. A single 

infusion of polyethylene glycol-coated superparamagnetic magnetite nanoparticles 

alters differently the expressions of genes involved in iron metabolism in the liver and 

heart of rats. In Pharmaceutics, 2023, vol. 15, no. 5, art. no. 1475. (2022: 5.4 - IF, Q1 

- JCR, 0.795 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 1999-4923. Dostupné na: 

https://doi.org/10.3390/pharmaceutics15051475 (APVV-16-0263 : Výskum 

magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch správania. 

VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým faktorom NRF2 

v regulácii metabolizmu železa počas stresu. VEGA č. 2/0141/21 : SQUID 

magnetometria nano- a mikro častíc, nanokoloidov a nanoštruktúr v nových 

aplikáciách v oblasti biomedicíny a materiálového výskumu spojených s rozvojom 

nových meracích metód a postupov. ITMS2014+: 313011AVG3 : Vývoj biomodelov 

pre zlepšenie hodnotenia účinnosti liekov a látok, ktoré majú potenciál pri liečbe 

COVID-19 (BIOVID-19)) 

ADMA04 MIŠÁK, Anton - GRMAN, Marián - TOMÁŠOVÁ, Lenka - MAKARA, Ondrej - 

ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - WACZULÍKOVÁ, Iveta - ONDRIAŠ, Karol**. Use of a rat 

model to characterize 35 arterial pulse wave parameters in a comparative study of 

isoflurane and Zoletil/xylazine anesthesia and the effect of Acanthopanax senticosus 

extract. In Animal Models and Experimental Medicine, 2023, vol. 6, no. 5, p. 474–

488. (2022: 3.7 - IF). ISSN 2096-5451. Dostupné na internete: 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10614128/pdf/AME2-6-474.pdf 

(VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA 

2/0066/23 : Úloha intrakolonálneho sírovodíka a butyrátu v rozvoji hypertenzie u 

obéznych potkanov. VEGA 2/0091/21 : Význam produktov interakcie H2S s S-

nitrózoglutatiónom/selénovými derivátmi v regulácii srdcovocievnej hemodynamiky 

a funkcií srdcových mitochondrií. APVV-19-0154 : Štúdium biologických účinkov 

produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekulárne mechanizmy ich pôsobenia. 

APVV-22-0154 : Kardiovaskulárna ochrana sprostredkovaná α1AMPK proti 

endotelovej dysfunkcii sprostredkovanej metabolickým syndrómom – identifikácia 

nových rizikových faktorov) 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0291687
https://doi.org/10.3140/bull.geosci.1882
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics15051475
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/pmc10614128/pdf/ame2-6-474.pdf
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ADMA05 SEIFPOUR, Saman** - ŠATKA, Alexander. Tensor decomposition analysis of 

longitudinal EEG signals reveals differential oscillatory dynamics in eyes-closed and 

eyes-open motor imagery BCI: A case report. In Brain Sciences, 2023, vol. 13, iss. 7, 

art. no. 1013. (2022: 3.3 - IF, Q3 - JCR, 0.752 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 2076-3425. 

Dostupné na: https://doi.org/10.3390/brainsci13071013 (VEGA č. 2/0023/22 : Causal 

analysis of measured signals and time series) 

  

ADMB Vedecké práce v zahraničných neimpaktovaných časopisoch registrovaných v 

databázach Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADMB01 ALMAGOR, O.* - AVIN, O.* - ROSIPAL, Roman - SHRIKI, O. Using autoencoders 

to denoise cross-session non-stationarity in EEG-based motor-imagery brain-

computer interfaces. In 2022 IEEE 16th International Scientific Conference on 

Informatics. - IEEE, 2022, p. 24-28. ISBN 979-8-3503-1034-4. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/Informatics57926.2022.10083486 

ADMB02 DOGRUSOZ, Y.S.** - RASOOLZADEH, N. - ONDRUŠOVÁ, Beáta - HLIVAK, P. 

- ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Evaluation of inverse electrocardiography solutions based on 

signal-averaged beats to localize the origins of spontaneous premature ventricular 

contractions in humans. In Lecture Notes in Computer Science. - Heidelberg : 

Springer, 2023, vol. 13598, p. 166-174. (2022: 0.32 - SJR, Q3 - SJR). ISSN 0302-

9743. Dostupné na: https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17 (VEGA č. 

2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of 

the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart 

failure) 

ADMB03 GASSA, N.** - BOONSTRA, M. - ONDRUŠOVÁ, Beáta - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - 

BROOKS, D. - NARAYAN, A. - RABABAH, A. - VAN DAM, P. - MACLEOD, R. - 

TATE, J. - ZEMZEMI, N. Effect of segmentation uncertainty on the ECGI inverse 

problem solution and source localization. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, 

p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné na: 

https://doi.org/10.22489/CinC.2022.275 

ADMB04 ILIC, S.D. - TOMIC, M. - VICENTIC, T. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. - TYŠLER, 

Milan - SPASENOVIC, M. Laser-induced graphene for wearable respiratory 

monitoring. In 2023 IEEE 33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). 

- IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-4776-0. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315807 

ADMB05 KOTESKA, B. - MADEVSKA BOGDANOVA, A. - MITROVA, H. - SIDORENKO, 

M. - LEHOCKI, Fedor. A deep learning approach to estimate SpO2 from PPG signals. 

In ICBRA 2022 : Proceedings of 2022 9th International Conference on Bioinformatics 

Research and Applications. - New York, US : Association for Computing Machinery, 

2023, p. 142-148. ISBN 978-1-4503-9686-8. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1145/3569192.3569215 (NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life 

Support Systems. ICBRA 2022: 2022 9th International Conference on Bioinformatics 

Research and Applications) 

ADMB06 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - BOONSTRA, M. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - BROOKS, D. 

- VAN DAM, P. - RABABAH, A. - NARAYAN, A. - MACLEOD, R. - ZEMZEMI, 

N. - TATE, J. The effect of segmentation variability in forward ECG simulation. In 

Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. 

Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.325 (VEGA č. 2/0109/22 : Use of 

multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-

invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure. APVV-

19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart 

failure based on multiple lead ECG measurement) 

https://doi.org/10.3390/brainsci13071013
https://doi.org/10.1109/informatics57926.2022.10083486
https://doi.org/10.1007/978-3-031-35302-4_17
https://doi.org/10.22489/cinc.2022.275
https://doi.org/10.1109/miel58498.2023.10315807
https://doi.org/10.1145/3569192.3569215
https://doi.org/10.22489/cinc.2022.325
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ADMB07 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - TYŠLER, Milan - TIŇO, P. Greedy 

selection of the torso electrodes for the solution of inverse problem with a single 

dipole. In Computing in Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 

2325-8861. Dostupné na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.279 (VEGA č. 

2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of 

the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart 

failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization 

therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

ADMB08 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Experiment with GMM-based 

subject identification from PPG signals acquired by wearable sensors. In 46th 

International Conference on Telecommunications and Signal Processing : TSP 2023. 

1. - Brno, Česká Republika : Vysoké učení technické v Brně, 2023, 7-10 p. ISBN 979-

8-3503-0396-4. Dostupné na: https://doi.org/10.1109/TSP59544.2023.10197742 

(APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in 

heart failure based on multiple lead ECG measurement. International Conference on 

Telecommunications and Signal Processing (TSP 2023)) 

ADMB09 RASOOLZADEH, N.** - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - ONDRUŠOVÁ, Beáta - 

DOGRUSOZ, Y.S. Variability of premature ventricular contraction localization with 

respect to source and forward model variation in clinical data. In Computing in 

Cardiology, 2022, vol. 49, p. non. (2021: 0.257 - SJR). ISSN 2325-8861. Dostupné 

na: https://doi.org/10.22489/CinC.2022.353 (VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-lead 

ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive 

diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) 

ADMB10 ROSIPAL, Roman - KOREČKO, Š. - ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - PORUBCOVÁ, 

Natália - VANKÓ, M. - SOBOTA, B. Towards an ecologically valid symbiosis of BCI 

and head-mounted VR displays. In 2022 IEEE 16th International Scientific 

Conference on Informatics. - IEEE, 2022, p. 251-256. ISBN 979-8-3503-1034-4. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1109/Informatics57926.2022.10083479 (VEGA č. 

2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) 

ADMB11 TOMIC, M. - ILIC, S.D. - MINETTI, C. - IORIO, C.S. - TYŠLER, Milan - 

SPASENOVIC, M. Wearable ECG smart patch for mass casualty emergency 

situations. In 2023 IEEE 33rd International Conference on Microelectronics (MIEL). 

- IEEE, 2023, non. p. ISBN 979-8-3503-4776-0. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1109/MIEL58498.2023.10315845 

  

ADNB Vedecké práce v domácich neimpaktovaných časopisoch registrovaných v databázach 

Web of Science alebo SCOPUS  
 

ADNB01 BERETA, M.** - TEPLAN, Michal - CHAFAI, D. - ZAKAR, T. - VU VIET, Hoang 

- CIFRA, M. Assessment of yeast cells electroporation by autoluminescence and 

impedance measurements. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 109-112. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164612 (VEGA č. 

2/0124/22 : Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed 

electromagnetic fields. COST action CA17115 : European network for advancing 

Electromagnetic hyperthermic medical technologies) 

ADNB02 COCHEROVÁ, Elena** - TYŠLER, Milan. Simulation of body surface potentials 

during ventricular pacing. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 105-108. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164321 (APVV-19-0531 : 

https://doi.org/10.22489/cinc.2022.279
https://doi.org/10.1109/tsp59544.2023.10197742
https://doi.org/10.22489/cinc.2022.353
https://doi.org/10.1109/informatics57926.2022.10083479
https://doi.org/10.1109/miel58498.2023.10315845
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164612
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164321
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Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based 

on multiple lead ECG measurement. VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG 

measurement and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics 

and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) 

ADNB03 GOGOLA, Daniel** - ACKOVSKA, N. - BAGÍN, Richard - KOTESKA, B. - 

MADEVSKA BOGDANOVA, A. - KOSTOSKA, M. - LEHOCKI, Fedor - TYŠLER, 

Milan. Integrated smart patch for heart rate and respiratory rate monitoring. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava 

: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 63-66. ISBN 978-80-972629-

7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164383 

(NATO SPS G5825 : Smart Patch for Life Support Systems) 

ADNB04 GOGOLA, Daniel** - KRAFČÍK, Andrej - FROLLO, Ivan - SZOMOLÁNYI, Pavol. 

Eddy currents compensation in MRI. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2023, 2023, p. 247-250. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164524 (APVV-21-0299 : 

Automatic data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of 

articular cartilage. APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of 

the static magnetic field based on a magnetic resonance) 

ADNB05 GOGOLA, Daniel** - KRAKOVSKÁ, Hana - KRAFČÍK, Andrej - FROLLO, Ivan - 

SZOMOLÁNYI, Pavol. Low-energy recognition and counting device for cyclists and 

pedestrians based on artificial intelligence. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2023, 2023, p. 35-38. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164527 (VEGA č. 

2/0003/20 : Magnetic resonance imaging methods for medical diagnostics and 

material research. APVV-21-0299 : Automatic data evaluation tool from the 

longitudinal quantitative MRI studies of articular cartilage. APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

magnetic resonance) 

ADNB06 HAJZOKOVÁ, Laura** - WITKOVSKÝ, Viktor. Method comparison for numerical 

inversion of Laplace transform. In Proceedings of the 14th International Conference 

on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 51-54. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164330 (VEGA č. 

2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series) 

ADNB07 CHVOSTEKOVÁ, Martina. A difference between an optimal parameter set for a 

statistical inferring of directionality of coupling for stochastic and chaotic 

deterministic systems based on information theory. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164466 

(VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA č. 

2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and testing) 

ADNB08 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Inadequacy of the Liang information flow for causal 

analysis. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. 

- Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 96-99. ISBN 978-

80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164449 (VEGA č. 

2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. VEGA č. 2/0096/21 

: Probability distributions and their applications in modelling and testing. APVV-21-

0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164383
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164524
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164527
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164330
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164466
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164449


 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

121 

metrology) 

ADNB09 KRAFČÍK, Andrej** - BABINEC, P. - STRBAK, O. - FROLLO, Ivan. Finite 

elements and integro-differential methods are equivalent for description of rotational 

dynamics of spherical particle during its magnetic alignment. In Proceedings of the 

14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 309-312. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164479 

(APVV-19-0032 : Development and realisation of the standard of the static magnetic 

field based on a magnetic resonance) 

ADNB10 KRAFČÍK, Andrej** - GOGOLA, Daniel - SZOMOLÁNYI, Pavol - TRATTNIG, S. 

Automated knee articular cartilage segmentation using convolutional neural network 

(CNN): Preliminary results. In Proceedings of the 14th International Conference on 

Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 

2023, p. 260-263. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164325 (APVV-21-0299 : 

Automatic data evaluation tool from the longitudinal quantitative MRI studies of 

articular cartilage) 

ADNB11 KRAKOVSKÁ, Anna** - ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - CHVOSTEKOVÁ, Martina - 

MASLÍKOVÁ, Jana. Do scalp EEG measurements allow causal inference? In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava 

: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 92-95. ISBN 978-80-972629-

7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164378 

(VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals and time series. APVV-21-

0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement and 

metrology) 

ADNB12 MAJEROVÁ, Melinda** - ŠKRÁTEK, Martin - PRNOVÁ, Anna - KRAXNER, J. - 

DVUREČENSKIJ, Andrej - MAŇKA, Ján - GALUSEK, Dušan. The influence of 

various dopants on magnetic properties of gehlenite glasses. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 226-229. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164622 

(VEGA č. 2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics 

with additional functionalities. VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- 

and microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of 

biomedicine and materials research associated with the development of new 

measurement methods and procedures) 

ADNB13 ONDRUŠOVÁ, Beáta** - TIŇO, P. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. The significance of the 

torso electrodes for selected cardiac regions. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2023, 2023, p. 6-9. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164569 (VEGA č. 

2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of 

the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart 

failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization 

therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

ADNB14 PŘIBIL, Jiří** - PŘIBILOVÁ, Anna - FROLLO, Ivan. Triple PPG sensor for 

measurement of heart pulse transmission parameters in weak magnetic field 

environment. In Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 

1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 67-70. 

ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164465 (APVV-19-0531 : 

Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164479
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164325
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164378
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164622
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164569
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164465
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on multiple lead ECG measurement) 

ADNB15 RASOOLZADEH, N.** - ONDRUŠOVÁ, Beáta - DOGRUSOZ, Y.S. - 

ŠVEHLÍKOVÁ, Jana. Effects of torso inhomogeneities on spontaneous PVC 

localization in potential and dipole-based methods. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 2-5. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné 

na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164347 (VEGA č. 

2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of 

the heart in non-invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart 

failure. APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization 

therapy in heart failure based on multiple lead ECG measurement) 

ADNB16 ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana** - ROSIPAL, Roman. The effectiveness of three neural 

spike validation methods in setting appropriate spike boundaries. In Proceedings of 

the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 100-103. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164346 

ADNB17 RUBLÍK, František. A note on confidence intervals for Kendall's tau. In Proceedings 

of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute 

of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 39-42. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164478 

(VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and 

testing) 

ADNB18 ŠKRÁTEK, Martin** - MAŇKA, Ján - CIGÁŇ, Alexander - BERNÁTOVÁ, Iveta. 

On the way to detection and classification of biogenic iron in tissues of laboratory 

animals with the help of SQUID magnetometry. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 117-120. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164560 

(VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and microparticles, 

nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of biomedicine and 

materials research associated with the development of new measurement methods and 

procedures) 

ADNB19 VALKOVIČ, Ladislav** - MOZES, F.E. - FROLLO, Ivan - CLARKE, W.T. - TYLER, 

D.J. - SZOMOLÁNYI, Pavol. Repeatability of 7T human cardiac 3D 31P-MRSI using 

concentric ring k-space trajectories. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2023, 2023, p. 243-246. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164295 (APVV-19-0032 : 

Development and realisation of the standard of the static magnetic field based on a 

magnetic resonance) 

ADNB20 VU VIET, Hoang** - TEPLAN, Michal. Development of an experimental platform 

for the measurement of biological response of low-frequency magnetic fields. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava 

: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 113-116. ISBN 978-80-

972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164326 (VEGA č. 

2/0124/22 : Investigation of biomedical effects of low frequency and pulsed 

electromagnetic fields. COST action CA17115 : European network for advancing 

Electromagnetic hyperthermic medical technologies) 

ADNB21 WIMMER, Gejza** - WITKOVSKÝ, Viktor. Straight-line errors-in-variables 

calibration model versus linear regression model. In Proceedings of the 14th 

International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164347
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164346
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164478
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164560
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164295
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164326


 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

123 

Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 19-22. ISBN 978-80-972629-7-6. 

Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164599 

(APVV-21-0216 : Advanced mathematical and statistical methods for measurement 

and metrology. VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications 

in modelling and testing. VEGA č. 2/0023/22 : Causal analysis of measured signals 

and time series) 

ADNB22 WIMMER, Gejza, ml.** - WIMMER, Gejza. Algorithm for gum-compliant 

uncertainty matrix in straight-line calibration. In Proceedings of the 14th International 

Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava : Institute of Measurement Science, 

SAS, 2023, 2023, p. 23-26. ISBN 978-80-972629-7-6. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164309 (APVV-21-0216 : 

Advanced mathematical and statistical methods for measurement and metrology. 

VEGA č. 2/0096/21 : Probability distributions and their applications in modelling and 

testing) 

ADNB23 ZELIESKA, Lukáš** - ŠAŠOV, M. - HANÁK, P. - TYŠLER, Milan. Parameters of 

body surface potential maps reflecting the dynamics of ventricular activation. In 

Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. 1. vyd. - Bratislava 

: Institute of Measurement Science, SAS, 2023, 2023, p. 14-17. ISBN 978-80-972629-

7-6. Dostupné na: https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023.10164477 

(APVV-19-0531 : Personalized optimisation of cardiac resynchronization therapy in 

heart failure based on multiple lead ECG measurement. VEGA č. 2/0109/22 : Use of 

multi-lead ECG measurement and modeling of the electric field of the heart in non-

invasive diagnostics and therapy of ventricular arrhythmias and heart failure) 

  

AEMA Abstrakty vedeckých prác v zahraničných impaktovaných časopisoch registrovaných v 

databázach Web of Science Core Collection alebo SCOPUS  
 

AEMA01 JANACOVA, V. - JURAS, V. - SZOMOLÁNYI, Pavol - BENCIKOVA, D. - 

TRATTNIG, S. Ultrafast biomechanical T2 mapping of knee articular cartilage using 

a radial turbo-spin-echo sequence at 3T- initial results. In Osteoarthritis and Cartilage, 

2023, vol. 31, suppl. 1, p. S267-S268. (2022: 7 - IF, Q1 - JCR, 1.863 - SJR, Q1 - SJR). 

ISSN 1063-4584. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.272 

AEMA02 JURAS, V. - TOEGEL, S. - HAGER, B. - SCHREINER, M. - JANACOVA, V. - 

HEULE, R. - LAURENT, D. - SAXER, F. - BIERI, O. - RAITHEL, E. - 

SZOMOLÁNYI, Pavol - FUCHSSTEINER, C. - WENINGER, W.J. - WINDHAGER, 

R. - TRATTNIG, S. Histological validation of the textural features from quantitative 

MRI for determination of cartilage degeneration. In Osteoarthritis and Cartilage, 2023, 

vol. 31, suppl. 1, p. S40-S42. (2022: 7 - IF, Q1 - JCR, 1.863 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 

1063-4584. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.532 

AEMA03 MONGA, S. - VALKOVIČ, Ladislav - MYERSON, S.G. - NEUBAUER, S. - 

MAHMOD, M. - RIDER, O. A randomised double-blind placebo-controlled study of 

fenofibrate as a metabolic modulator to augment cardiac physiology in moderate-

severe aortic stenosis. In Heart, 2022, vol. 108, suppl. 2, p. A1. (2021: 7.369 - IF, Q1 

- JCR, 2.146 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2022 - Current Contents). ISSN 

1355-6037. Dostupné na: https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-BSCI.2 

AEMA04 MONGA, S. - VALKOVIČ, Ladislav - MAHMOD, M. - MYERSON, S.G. - 

NEUBAUER, S. - RIDER, O. Metabolic phenotyping in aortic stenosis: Insights from 

a multi-parametric cardiac magnetic resonance study. In Heart, 2022, vol. 108, suppl. 

2, p. A1-A2. (2021: 7.369 - IF, Q1 - JCR, 2.146 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). 

(2022 - Current Contents). ISSN 1355-6037. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1136/heartjnl-2022-BSCI.3 

  

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164599
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164309
https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023.10164477
https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.272
https://doi.org/10.1016/j.joca.2023.01.532
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AFC Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách  
 

AFC01 CIMROVÁ, Barbora - MARKO, Martin - FARKAŠ, Igor - SOBOTA, Branislav - 

KOREČKO, Š. - ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - ROSIPAL, Roman. Tréning kapacity 

vizuálnej pracovnej pamäti v prostredí virtuálnej reality. In Kognice a umělý život XX 

: (recenzovaný sborník) [elektronický zdroj]. Editoři: Gabriela Šejnová, Michal 

Vavrečka, Juraj Hvorecký. - Praha, ČR : České vysoké učení technické v Praze, 2022, 

s. 23-27. ISBN 978-80-01-07007-9. 

AFC02 COCHEROVÁ, Elena - TYŠLER, Milan. Simulation of extrasystole in bidomain 

ventricular model with patient specific geometry. In Trendy v biomedicínském 

inženýrství 2023. Editori: Jiří Chmelík, Roman Jakubíček, Jana Kolářová, Martin 

Králík, Martin Mézl, Andrea Němcová, Jiří Sekora. - Brno, ČR : Fakulta 

elektrotechniky a komunikačních technologií, Vysoké učení technické v Brně, 2023, 

p. 50-55. ISBN 978-80-214-6173-4. Dostupné na: 

https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50 (APVV-19-0531 : Personalized 

optimisation of cardiac resynchronization therapy in heart failure based on multiple 

lead ECG measurement. VEGA č. 2/0109/22 : Use of multi-lead ECG measurement 

and modeling of the electric field of the heart in non-invasive diagnostics and therapy 

of ventricular arrhythmias and heart failure) 

AFC03 MAJEROVÁ, Melinda** - PRNOVÁ, Anna - MICHÁLKOVÁ, Monika - 

PECUŠOVÁ, B. - KLEMENT, R. - GALUSEK, Dušan. Vplyv veľkosti častíc na 

teplotné správanie hlinitanových skiel. In Konference o speciálních anorganických 

pigmentech a práškových materiálech : sborník příspěvků 25. ročníku. - Pardubice, 

ČR : Univerzita Pardubice, 2023, p. 40-43. ISBN 978-80-7560-472-9. (VEGA č. 

2/0028/21 : Ion exchange strengthened aluminosilicate glass/glass-ceramics with 

additional functionalities. VEGA č. 2/0141/21 : SQUID magnetometry of nano- and 

microparticles, nanocolloids and nanostructures in new applications in the field of 

biomedicine and materials research associated with the development of new 

measurement methods and procedures) 

  

AFG Abstrakty príspevkov zo zahraničných konferencií  
 

AFG01 GASSA, N. - ZEMZEMI, N. - BOONSTRA, M. - TATE, J. - ŠVEHLÍKOVÁ, Jana - 

ONDRUŠOVÁ, Beáta. Inter-operator segmentation variability induces high 

premature ventricular contractions localization uncertainty at the Heart Base. In Heart 

Rhythm, 2023, vol. 20, no. 5, p. S148. (2022: 5.5 - IF, Q2 - JCR, 2.256 - SJR, Q1 - 

SJR). ISSN 1547-5271. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.hrthm.2023.03.502 

AFG02 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, A. - KLEMENT, Róbert - HRUŠKA, Branislav - 

ŠKRÁTEK, Martin - KRAXNER, Jozef - GALUSEK, Dušan. The influence of the 

preparation method on the thermal, optical, and magnetic properties of Bi³⁺ doped 

CAS glasses. In CEEC-TAC7. 7th. - SITECH Romania : Central and Eastern European 

Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, 2023, p. 140. ISBN 978-606-11-

8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and Eastern European Conference on Thermal 

Analysis and Calorimetry) 

AFG03 MAJEROVÁ, Melinda - PRNOVÁ, A. - VALÚCHOVÁ, Jana - PARCHOVIANSKÝ, 

Milan - PECUŠOVÁ, Beáta - KLEMENT, R. - GALUSEK, Dušan. Impact of particle 

size on thermal properties of Y₂O₃-Al₂O₃ glasses. In CEEC-TAC7. 7th. - SITECH 

Romania : Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and 

Calorimetry, 2023, p. 286. ISBN 978-606-11-8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and 

Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry) 

AFG04 MIČUROVÁ, Andrea - KLUKNAVSKÝ, Michal - ŠKRÁTEK, Martin - BALIŠ, 

Peter - MAŇKA, Ján - BERNÁTOVÁ, Iveta. The role of NRF2 in the liver and heart 

https://doi.org/10.13164/trendybmi.2023.50
https://doi.org/10.1016/j.hrthm.2023.03.502
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of rats after polyethylene glycol-coated magnetite nanoparticles infusion. In Nitric 

Oxide: Signaling Molecule of the Century : book of abstract. - Bratislava : Centre of 

Experimental Medicine SAS, 2023, p. 46. ISBN 978-80-89991-12-9. (APVV-16-0263 

: Výskum magnetických foriem železa v rozvoji kardiovaskulárnych chorôb a porúch 

správania. VEGA č. 2/0157/21 : Úloha signalizácie sprostredkovanej jadrovým 

faktorom NRF2 v regulácii metabolizmu železa počas stresu. International 

Symposium Nitric Oxide: Signaling Molecule of the Century) 

AFG05 VALÚCHOVÁ, Jana - PRNOVÁ, Anna - PECUŠOVÁ, B. - PARCHOVIANSKÝ, 

Milan - MICHÁLKOVÁ, Monika - MAJEROVÁ, Melinda - KLEMENT, R. - 

GALUSEK, Dušan. The influence of ZrO₂ addition on thermal and mechanical 

properties of Y₂O₃-Al₂O₃-ZrO₂ ceramics materials. In CEEC-TAC7. 7th. - SITECH 

Romania : Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and 

Calorimetry, 2023, p. 129. ISBN 978-606-11-8461-3. (CEEC-TAC7 : Central and 

Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry) 

  

AFL Postery z domácich konferencií  
 

AFL01 BALIŠ, Peter - BERÉNYIOVÁ, Andrea - MIŠÁK, Anton - GRMAN, Marián - 

ROŠŤÁKOVÁ, Zuzana - WACZULÍKOVÁ, Iveta - ČAČÁNYIOVÁ, Soňa - 

DOMÍNGUEZ-ÁLVAREZ, Enrique - ONDRIAŠ, Karol. Nový organický derivát 

selénu znižuje krvný tlak a tenziu izolovaných artérií u dospelých normotenzných 

potkanov = Novel organic derivative of selenium decreases blood pressure and tension 

of isolated arteries in adults normotensive rats. In Cardiology Letters. - Bratislava : 

Slovenská kardiologická spoločnosť, 2023, vol. 32, no. 6, p. 402. (2022: 0.106 - SJR, 

Q4 - SJR). ISSN 1338-3655. XXVIII. kongres Slovenskej kardiologickej spoločnosti, 

4. - 6. október 2023, X-bionic Sphere, Šamorín : abstrakty originálnych prác. - 2023, 

abstrakt č. 02. (2022: 0.106 - SJR, Q4 - SJR). Dostupné na internete: 

<www.skskongres.sk/abstrakty-originalnych-prac/> (APVV-19-0154 : Štúdium 

biologických účinkov produktov H2S/NO/selénovej interakcie a molekulárne 

mechanizmy ich pôsobenia. VEGA č. 2/0153/21 : Hyperurikémia pri rôznych 

komorbiditách metabolického syndrómu - mechanizmy vplyvu kyseliny močovej na 

endotelovú funkciu a deformabilitu erytrocytov. VEGA 2/0091/21 : Význam 

produktov interakcie H2S s S-nitrózoglutatiónom/selénovými derivátmi v regulácii 

srdcovocievnej hemodynamiky a funkcií srdcových mitochondrií) 

  

FAI Zostavovateľské práce knižného charakteru (bibliografie, encyklopédie, katalógy, 

slovníky, zborníky, atlasy ...)  
 

FAI01 Proceedings of the 14th International Conference on Measurement. Editors A. 

Dvurečenskij, J. Maňka, J. Švehlíková, V. Witkovský. 1. vyd. Bratislava : Institute of 

Measurement Science, SAS, 2023. 314 p. Dostupné na: 

https://doi.org/10.23919/MEASUREMENT59122.2023. ISBN 978-80-972629-7-6 

  

GHG Práce zverejnené spôsobom umožňujúcim hromadný prístup  
 

GHG01 DVUREČENSKIJ, Andrej** - CHVOSTEKOVÁ, Martina - GOGOLA, Daniel. 

Classification of cyclists and pedestrians data measured by LiDAR sensor. In ODAM 

2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of Abstracts. - Olomouc, 

Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and Applications of 

Mathematics, Faculty of Science, Palacký University Olomouc, 2023, p. 22. Dostupné 

na internete: https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf 

GHG02 CHVOSTEKOVÁ, Martina. Estimation and significance testing of Rényi tranfer 

https://doi.org/10.23919/measurement59122.2023
https://odam.upol.cz/soubory/odam_2023_book_of_abstracts.pdf
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entropy. In ODAM 2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics : Book of 

Abstracts. - Olomouc, Czech Republic : Department of Mathematical Analysis and 

Applications of Mathematics, Faculty of Science, Palacký University Olomouc, 2023, 

p. 35. Dostupné na internete: 

https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf 

GHG03 JAKUBÍK, Jozef. Non-linear smoothing of noisy chaos. In Dynamics Days Europe 

2023: Book of Abstracts, 2023, p. 187. Dostupné na internete: 

https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts 

GHG04 KRAKOVSKÁ, Anna. SimpleCorrelationDimension (version 1.0.0). In MathWorks / 

Matlab Central, 2023. Dostupné na internete: 

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-

simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle 

GHG05 KRAKOVSKÁ, Anna. A two nearest neighbors estimator for Rényi dimensions and 

entropies, with implications for identifying causality. In Dynamics Days Europe 2023: 

Book of Abstracts, 2023, p. 185. Dostupné na internete: 

https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts 

GHG06 WIMMER, Gejza - WITKOVSKÝ, Viktor. Straight-line errors-in-variables 

calibration model. In ODAM 2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics : 

Book of Abstracts. - Olomouc, Czech Republic : Department of Mathematical 

Analysis and Applications of Mathematics, Faculty of Science, Palacký University 

Olomouc, 2023, p. 78. Dostupné na internete: 

https://odam.upol.cz/soubory/ODAM_2023_Book_of_abstracts.pdf 

  

  

Ohlasy (citácie):  
  

 

AAA Vedecké monografie vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 

AAA01 CAPEK, Ignác. Nanocomposite Structures and Dispersions : Second Edition. Elsevier, 

2019. 458 p. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/C2015-0-00616-5. ISBN 978-0-

444-63748-2 

Citácie: 

1. [1.1] WU, Z.Q. - YANG, F. - LI, X.M. - CARROLL, A. - LOA-KUM-CHEUNG, 

W. - SHEWAN, H.M. - STOKES, J.R. - ZHAO, D.Y. - LI, Q. Solid and hollow 

nanoparticles templated using non-ionic surfactant-based reverse micelles and 

vesicles. In COLLOIDS AND SURFACES A-PHYSICOCHEMICAL AND 

ENGINEERING ASPECTS. ISSN 0927-7757, FEB 5 2022, vol. 634. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2021.127917., Registrované v: WOS 

2. [1.2] HUSEIEN, G.F. - KHALID, N.H.A. – MIRZAN, J. Nanotechnology for 

Smart Concrete. Routledge, 2022, ISBN 9781032051277. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1201/9781003196143., Registrované v: SCOPUS 

AAA02 CAPEK, Ignác. Noble Metal Nanoparticles : Preparation, Composite Nanostructures, 

Biodecoration and Collective Properties. Springer, 2017. xvii, 554 p. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2. ISBN 978-4-431-56554-3 

Citácie: 

1. [1.1] KIM, D. - LEE, C. - ISLAM, A. - CHOI, D. - JEONG, G. - KIM, T. - CHO, 

H. - KIM, Y. - SHAH, S. - PARK, M. - KIM, S. - LEE, H. - LEE, J. - BANG, S. - BAE, 

T. - PARK, J. - YU, S. - KANG, Y. - PARK, J. - PARK, M. - JEONG, Y. - LEE, S. - 

JIN, J. - KIM, K. - SUJAK, M. - MOON, S. - PARK, S. - SONG, M. - KIM, C. – RYU, 

S. Efficient Photon Extraction in Top‐Emission Organic Light‐Emitting Devices 

Based on Ampicillin Microstructures. In ADVANCED MATERIALS. ISSN 1521-

https://odam.upol.cz/soubory/odam_2023_book_of_abstracts.pdf
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/136419-simplecorrelationdimension?s_tid=srchtitle
https://sites.google.com/view/dynamicsdayseurope2023/book-of-abstracts
https://odam.upol.cz/soubory/odam_2023_book_of_abstracts.pdf
https://doi.org/10.1016/c2015-0-00616-5
https://doi.org/10.1007/978-4-431-56556-7_2
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4095, 2022, vol. 34, no. 32. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1002/adma.202202866., Registrované v: WOS 

2. [1.1] VERKHOVTSEV, A.V. - NICHOLS, A. - MASON, N.J. - SOLOV';YOV, A.V. 

Molecular Dynamics Characterization of Radiosensitizing Coated Gold 

Nanoparticles in Aqueous Environment. In JOURNAL OF PHYSICAL 

CHEMISTRY A. ISSN 1089-5639, APR 14 2022, vol. 126, no. 14, p. 2170-2184. 

Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.jpca.2c00489., Registrované v: WOS 

3. [3.1] ALLHIBY, M.T. – ALJUBOORI, M.S. Study of Optical and Structural 

Properties of Silver Solution Ag Nanoparticles. In JOURNAL OF EDUCATION 

AND SCIENCE, 2022, vol. 31, no. 4, p. 10-16. Dostupné na: 

https://doi.org/10.33899/edusj.2022.134548.1256.  

 

ABC Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v zahraničných vydavateľstvách  
 

ABC01 PETRÁK, Juraj - MRAVEC, Boris - JURÁNI, Marián - BARANOVSKÁ, Magda - 

TILLINGER, Andrej - HAPALA, Ivan - FROLLO, Ivan - KVETŇANSKÝ, Richard. 

Hypergravity-induced increase in plasma catecholamine and corticosterone levels in 

telemetrically collected blood of rats during centrifugation. In Stress, 

Neurotransmitters, and Hormones : Neuroendocrine and Genetic Mechanisms. - 

Wiley-Blackwell, 2008, vol. 1148, p. 201-208. ISBN 978-1-57331-692-7. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1196/annals.1410.060 

Citácie: 

1. [1.1] MHATRE, Siddhita D. - IYER, Janani - PUUKILA, Stephanie - PAUL, 

Amber M. - TAHIMIC, Candice G. T. - RUBINSTEIN, Linda - LOWE, Moniece - 

ALWOOD, Joshua S. - SOWA, Marianne B. - BHATTACHARYA, Sharmila - 

GLOBUS, Ruth K. - RONCA, April E. Neuro-consequences of the spaceflight 

environment. In NEUROSCIENCE AND BIOBEHAVIORAL REVIEWS. ISSN 0149-

7634, 2022, vol. 132, no., pp. 908-935. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.neubiorev.2021.09.055., Registrované v: WOS 

ABC02 PŘIBIL, Jiří - PŘIBILOVÁ, Anna. Microintonation analysis of emotional speech. In 

Development of Multimodal Interfaces : Active Listening and Synchrony. - Berlin : 

Springer-Verlag, 2010, lNCS 5967, P. 268-279. ISBN 978-3-642-12396-2. Dostupné 

na: https://doi.org/10.1007/978-3-642-12397-9-22 

Citácie: 

1. [1.1] GARCIA, M.N.D. Discourse markers in emotional contexts. In ESTUDIOS 

DE LINGUISTICA-UNIVERSIDAD DE ALICANTE-ELUA. ISSN 0212-7636, 

2022, no. 37, p. 155-183. Dostupné na: https://doi.org/10.14198/ELUA.19882., 

Registrované v: WOS 

ABC03 ROSIPAL, Roman. Nonlinear partial least squares: An overview. In 

Chemoinformatics and Advanced Machine Learning Perspectives : Complex 

Computational Methods and Collaborative Techniques. - IGI Global, 2010, p. 169-

189. ISBN 978-1-61520-911-8. Dostupné na: https://doi.org/10.4018/978-1-61520-

911-8.ch009 

Citácie: 

1. [1.1] EHRE, M. - PAPAIOANNOU, I. - SUDRET, B. - STRAUB, D. Sequential 

active learning of low-dimensional model representations for reliability analysis. 

In SIAM JOURNAL ON SCIENTIFIC COMPUTING. ISSN 1064-8275, 2022, vol. 

44, no. 3, p. B558-B584. Dostupné na: https://doi.org/10.1137/21M1416758., 

Registrované v: WOS 

2. [1.1] GAUTIER, R. - PANDITA, P. - GHOSH, S. - MAVRIS, D. A Fully Bayesian 

Gradient-Free Supervised Dimension Reduction Method using Gaussian 

Processes. In INTERNATIONAL JOURNAL FOR UNCERTAINTY 

https://doi.org/10.1196/annals.1410.060
https://doi.org/10.1007/978-3-642-12397-9-22
https://doi.org/10.4018/978-1-61520-911-8.ch009
https://doi.org/10.4018/978-1-61520-911-8.ch009
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QUANTIFICATION. ISSN 2152-5080, 2022, vol. 12, no. 2, p. 19-51. Dostupné na: 

http://dx.doi.org/10.1615/Int.J.UncertaintyQuantification.2021035621., 

Registrované v: WOS 

3. [1.1] HOU, C.K.J. - BEHDINAN, K. Dimensionality Reduction in Surrogate 

Modeling: A Review of Combined Methods. In DATA SCIENCE AND 

ENGINEERING. ISSN 2364-1185, 2022, vol. 7, no. 4, p. 402-427. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/s41019-022-00193-5., Registrované v: WOS 

4. [1.1] ISACHENKO, R.V. - STRIJOV, V.V. Quadratic programming feature 

selection for multicorrelated signal decoding with partial least squares. In EXPERT 

SYSTEMS WITH APPLICATIONS. ISSN 0957-4174, 2022, vol. 207. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.eswa.2022.117967., Registrované v: WOS 

5. [1.1] LEMARCQ, V. - VAN DE WALLE, D. - MONTERDE, V. - SIORIKI, E. - 

DEWETTINCK, K. Assessing the flavor of cocoa liquor and chocolate through 

instrumental and sensory analysis: a critical review. In CRITICAL REVIEWS IN 

FOOD SCIENCE AND NUTRITION. ISSN 1040-8398, NOV 13 2022, vol. 62, no. 

20, p. 5523-5539. Dostupné na: https://doi.org/10.1080/10408398.2021.1887076., 

Registrované v: WOS 

6. [1.1] QIN, Y. - LOU, Z. - WANG, Y. - LU, S. - SUN, P. An analytical partial least 

squares method for process monitoring. In CONTROL ENGINEERING 

PRACTICE. ISSN 0967-0661, 2022, vol. 124. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.conengprac.2022.105182., Registrované v: WOS 

7. [1.1] SETON, R. - PERSSON, A. A structured evaluation of regression models 

for predicting CO2 concentration from plasma emission spectra. In 

SPECTROCHIMICA ACTA PART B-ATOMIC SPECTROSCOPY. ISSN 0584-8547, 

2022, vol. 194. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.sab.2022.106467., 

Registrované v: WOS 

8. [1.1] XIOURAS, C. - CAMELI, F. - QUILLO, G.L. - KAVOUSANAKIS, M.E. - 

VLACHOS, D.G. - STEFANIDIS, G.D. Applications of Artificial Intelligence and 

Machine Learning Algorithms to Crystallization. In CHEMICAL REVIEWS. ISSN 

0009-2665, 2022. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.2c00141., 

Registrované v: WOS 

9. [3.1] WANG, Z. – IERAPETRITOU, M. Applications of optimization in the 

pharmaceutical process development. In HOW TO DESIGN AND IMPLEMENT 

POWDER-TO-TABLET CONTINUOUS MANUFACTURING SYSTEMS, 2022, p. 

271-299. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-813479-5.00012-4. 

ABC04 WITKOVSKÝ, Viktor - WIMMER, Gejza*. Generalized polynomial comparative 

calibration: Parameter estimation and applications. In Advances in Measurements and 

Instrumentation : Reviews, Vol. 1. - International Frequency Sensor Association 

(IFSA) Publishing, 2018, p. 15-52. ISBN 978-84-09-07321-4. 

Citácie: 

1. [3.1] ZAKHAROV, I. - NEYEZHMAKOV, P. – SEMENIKHIN, V. – WARSZAM, 

Z.L. Measurement Uncertainty Evaluation of Parameters Describing the 

Calibrated Curves. In AUTOMATION 2022: NEW SOLUTIONS AND 

TECHNOLOGIES FOR AUTOMATION, ROBOTICS AND MEASUREMENT 

TECHNIQUES. Springer, 2022, AISC vol. 1427. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-03502-9_38.  

 

ACB Vysokoškolské učebnice vydané v domácich vydavateľstvách  
 

ACB01 PALENČÁR, R. - WIMMER, Gejza - PALENČÁR, J. - WITKOVSKÝ, Viktor. 

Navrhovanie a vyhodnocovanie meraní [Design and Evaluation of Measurements]. 

Recenzenti: M. Dovica, D. Janáčová, J. Markovič. 1. vydanie. Bratislava : Slovenská 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-03502-9_38
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technická univerzita v Bratislave, 2021. 160 s. ISBN 978-80-227-5080-6 

Citácie: 

1. [1.1] JABLONICKY, J. - FERIANCOVA, P. - TULIK, J. - HUJO, L. - TKAC, Z. - 

KUCHAR, P. - TOMIC, M. - KASZKOWIAK, J. Assessment of Technical and 

Ecological Parameters of a Diesel Engine in the Application of New Samples of 

Biofuels. In JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND ENGINEERING. ISSN 2077-

1312, 2022, vol. 10, no. 1. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/jmse10010001., 

Registrované v: WOS  

 

ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných  
 

ADCA01 ANDRIS, Peter - DERMEK, Tomáš - FROLLO, Ivan. Simplified matching and tuning 

experimental receive coils for low-field NMR measurements. In Measurement, 2015, 

vol. 64, p. 29-33. (2014: 1.484 - IF, Q2 - JCR, 0.676 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 

CCC). (2015 - Current Contents). ISSN 0263-2241. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.measurement.2014.12.035 

Citácie: 

1. [1.1] LIN, T.T. - ZHOU, K. - CAO, Y.M. - WAN, L. A review of Air-Core coil 

sensors in surface geophysical exploration. In MEASUREMENT. ISSN 0263-2241, 

JAN 2022, vol. 188. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.measurement.2021.110554., Registrované v: WOS 

ADCA02 APPRICH, S.** - SCHREINER, M. - SZOMOLÁNYI, Pavol - WELSCH, G.H. - 

KOLLER, U.K. - WEBER, M. - WINDHAGER, R. - TRATTNIG, S. Potential 

predictive value of axial T2 mapping at 3 Tesla MRI in patients with untreated patellar 

cartilage defects over a mean follow-up of four years. In Osteoarthritis and Cartilage, 

2020, vol. 28, no. 2, p. 215-222. (2019: 4.793 - IF, Q1 - JCR, 1.828 - SJR, Q1 - SJR, 

karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1063-4584. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1016/j.joca.2019.10.009 

Citácie: 

1. [1.1] LIU, L.L. - LIU, H.A. - ZHEN, Z.M. - ZHENG, Y.L. - ZHOU, X.Y. - 

RAITHEL, E. - DU, J. - HU, Y. - CHEN, W. - HU, X.F. Analysis of Knee Joint Injury 
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SYMPOSIUM (VTS). ISSN 1093-0167, 2022., Registrované v: WOS 

2. [3.1] ZAKHAROV, I. - NEYEZHMAKOV, P. – SEMENIKHIN, V. – WARSZAM, 

Z.L. Measurement Uncertainty Evaluation of Parameters Describing the 
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1. [1.2] OUAARI, S. - TASHU, T.M. - HORVATH, T. Multimodal Feature Extraction 

for Memes Sentiment Classification. In 2022 IEEE 2ND CONFERENCE ON 

INFORMATION TECHNOLOGY AND DATA SCIENCE, CITDS 2022 

PROCEEDINGS, 2022, p. 285-290. Dostupné na: 
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LADD, M.E. - TRATTNIG, S. MR contrast media at 7 Tesla - preliminary study on 

relaxivities. In International Society for Magnetic Resonance in Medicine (ISMRM 

2008) : 16th Scientific Meeting and Exhibition. - Toronto, Canada, 2008, p. 1457. 
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Citácie: 

1. [1.1] BURTON, T. - SAIKO, G. - DOUPLIK, A. Towards Development of 

Specular Reflection Vascular Imaging. In SENSORS. APR 2022, vol. 22, no. 8. 
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Dostupné na: https://doi.org/10.3390/diagnostics12112886., Registrované v: WOS 
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https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3221774., Registrované v: WOS 

7. [3.1] ALCHIERI, L. – ABDALAZIM, N. – ALECCI, L. – GASHI, S. – DI LASCIO, 

E. – SANTINI, S. On the Impact of Lateralization in Physiological Signals from 

Wearable Sensors. In 2022 ACM INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE ON 

PERVASIVE AND UBIQUITOUS COMPUTING, 2022. Dostupné na: 

https://doi.org/10.1145/3544793.3563427. 

8. [3.1] GEORGIEVA-TSANEVA, G. - GOSPODINOVA, E. Software system for 

cardiological data analysis oriented to the training of medical students. In 

INTED2022 PROCEEDINGS. ISSN 2340-1079, 2022, p. 7441-7449. Dostupné na: 
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Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.05.261., Registrované v: WOS  

 

DAI Dizertačné a habilitačné práce  
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Príloha A-4  
 

Údaje o pedagogickej činnosti organizácie  
 

Semestrálne prednášky:  

 

Ing. Daniel Gogola, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Elektromagnetické prvky a systémy  

Počet hodín za semester: 6 

Názov katedry a vysokej školy: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Ústav elektrotechniky 

(ÚE)  

  

 

Semestrálne cvičenia:  

 

Mgr. Michal Teplan, PhD. 

Názov semestr. predmetu: Biomerania 

Počet hodín za semester: 2 

Názov katedry a vysokej školy: Elektrotechnická fakulta ŽU, Katedra teoretickej elektrotechniky a 

biomedicínskeho inžinierstva  

  

 

Semináre:  

  

 

Terénne cvičenia:  

  

 

Individuálne prednášky:  

 

Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. 

Názov semestr. predmetu: Teoretické aspekty merania 

Počet hodín za semester: 26 

Názov katedry a vysokej školy: Slovenská technická univerzita v Bratislave, Ústav merania SAV 

(EVI)  
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Príloha A-5  
 

Medzinárodná mobilita organizácie          
 

(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:         

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Belgicko   
 

  
 

 Melinda 

Majerová 
8 

 Česko  Laura 

Hajzoková 
1 

  
 

 Tomáš 

Dermek 
3 

  Laura 

Hajzoková 
1 

  
 

 Viktor 

Witkovský 
1 

  Martina 

Chvosteková 
1 

  
 

 Viktor 

Witkovský 
1 

  Martina 

Chvosteková 
1 

  
 

 Viktor 

Witkovský 
1 

  Martina 

Chvosteková 
10 

  
 

  
 

  Viktor 

Witkovský 
1 

  
 

  
 

  Viktor 

Witkovský 
1 

  
 

  
 

 Francúzsko   
 

  
 

 Beáta 

Ondrušová 
6 

 Severné 

Macedónsko 

 Milan Tyšler 
6 

  
 

  
 

 Turecko  Beáta 

Ondrušová 
7 

  
 

  
 

 Počet 

vyslaní spolu 
9 29   6 20 

          

(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:         

 Krajina D  r  u  h    d  o  h  o  d  y 

 MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné 

 Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní Meno 

pracovníka 

Počet dní 

 Francúzsko  Dr. Laura 

Bear 
4 

  
 

 Antoine 

Breteaux 
110 

  prof. Mark 

Potse 
4 

  
 

  
 

 Irán  Nika 

Rasoolzadeh 
19 

  
 

  
 

 Severné 

Macedónsko 

 Ivan 

Kuzmanov 
5 

  
 

  
 

  Teodora 

Mladenovska 
5 

  
 

  
 

 Srbsko  Stefan Ilič 5       

 Turecko  prof. Yesim 8       
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Serinagaoglu 

Dogrusoz 

 USA  Dr. Jess Tate 15       

 Počet 

prijatí spolu 
8 65   1 110 

  

(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"): 

 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní 

 Česko  25. Konference KSAP-

PM 2023 

Melinda Majerová 2 

  CEEC-TAC7 Melinda Majerová 4 

  ODAM 2023 Andrej Dvurečenskij 4 

  Martina Chvosteková 4 

  Viktor Witkovský 4 

  SfJA 2023 Viktor Witkovský 3 

  SMBP 2023 Viktor Witkovský 2 

  TBMI 2023 Elena Cocherová 3 

 Chorvátsko  IEEE MeditCom 2023 Fedor Lehocki 6 

 Japonsko  EcoStat 2023 Viktor Witkovský 9 

 Kanada  ISMRM 2023 Ladislav Valkovič 8 

 Nemecko  ICoMS 2023 Viktor Witkovský 7 

 Poľsko  PP-RAI 2023 Roman Rosipal 3 

  Zuzana Rošťáková 3 

 Portugalsko  IWANN 2023 Roman Rosipal 7 

 Španielsko  ECGI Summit 2023 Beáta Ondrušová 4 

  Jana Švehlíková 4 

 Švédsko  STAFF/MALT meeting 

2023 

Jana Švehlíková 4 

  Lukáš Zelieska 4 

 Taliansko  DDE 2023 Jozef Jakubík 7 

  Anna Krakovská 7 

 USA  CinC 2023 Beáta Ondrušová 10 

  Jana Švehlíková 10 

 Spolu 16 23 119 

  
Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 

vládnych dohôd  
 

Skratky použité v tabuľke C:  

 
25. Konference KSAP-PM 2023 - 25. ročník konference o specialních anorganických pigmentech a práškových 

materiálech 
CEEC-TAC7 - The 7th Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry 
CinC 2023 - Computing in Cardiology 2023 
DDE 2023 - Dynamic Days Europe 2023 
ECGI Summit 2023 - ECGI Summit 2023 
EcoStat 2023 - 6th International Conference on Econometrics and Statistics EcoStat 2023 
ICoMS 2023 - 6th international Conference on Mathematics and Statistics 2023 
IEEE MeditCom 2023 - IEEE International Mediterranean Conference on Communications and Networking 2023 
ISMRM 2023 - International Society for Magnetic Resonance in Medicine 2023 
IWANN 2023 - 17th International Work-Conference on Artificial Neural Networks 
ODAM 2023 - Olomoucian Days of Applied Mathematics 2023 
PP-RAI 2023 - 4th Polish Conference of Artificial Intelligence 
SfJA 2023 - Symposium for Jaromír Antoch 2023 
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SMBP 2023 - Seminář o metodách blízkého pole 2023 
STAFF/MALT meeting 2023 - STAFF/MALT meeting 2023 
TBMI 2023 - Trendy v Biomedicínskom inžinierstve 2023 



 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

302 

Príloha A-6  
 

Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie  
 

Meno Spoluautori Typ1 Názov 
Miesto 

zverejnenia 

Dátum alebo 

počet za rok 

Ing. Daniel Gogola, 

PhD. 
  EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

RNDr. Miroslav Hain, 

PhD. 
  EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

RNDr. Miroslav Hain, 

PhD. 
  IN 

 Moderné 

zobrazovacie metódy 

odhaľujú našich 

dávnych predkov 

 

https://www.sav.sk/?la

ng=sk&doc=services-

news&source_no=20&

news_no=11640 

22.12.2023 

RNDr. Miroslav Hain, 

PhD. 
  TL 

 Obrazy pod 

drobnohľadom 
 časopis Téma 2023, č. 

19, s. 36-43. 6.6.2023 

Ing. Melinda 

Majerová, PhD. 
  EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

Mgr. Zuzana 

Rošťáková, PhD. 
  PB 

 "Ako sa dá využiť 

matematika v 

medicíne?" 

 ZŠ Miloša Janošku v 

Liptovskom Mikuláši 7.6.2023 

Ing. Dr. Pavol 

Szomolányi, (PhD.) 
  EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

Mgr. Martin Škrátek, 

PhD. 
  EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

Mgr. Michal Teplan, 

PhD. 
  TL 

 Rozhovor "Kde sa 

začínajú a končia 

hranice vedy" 

 časopis SAV 

Academia 2/2023 2023 

Mgr. Michal Teplan, 

PhD. 
  IN 

 Vedecký podcast SAV 

#60: "Michal Teplan: 

Každý živý 

organizmus svieti" 

 Spotify, podcasty 

Sme, ..., 

https://otvorenaakade

mia.sav.sk/60-michal-

teplan-kazdy-zivy-

organizmus-svieti/ 

1.12.2023 

Mgr. Michal Teplan, 

PhD. 
 Hoang Vu Viet EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

Mgr. Michal Teplan, 

PhD. 
 Hoang Vu Viet iné 

 Európska noc 

výskumníkov 
 Stará tržnica, 

Bratislava 29.9.2023 

Mgr. Michal Teplan, 

PhD. 
 Hoang Vu Viet iné  Víkend so SAV 

 Námestie M.R. 

Štefánika v Bratislave 23.6.2023 

doc. Ing. Milan 

Tyšler, CSc. 
 Ing. Zelieska EX 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

Doc. RNDr. Viktor 

Witkovský, CSc. 
  PB 

 Deň otvorených dverí 

vrámci Týždňa vedy a 

techniky na SAV 
 Ústav merania SAV 7.11.2023 

  
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 

multimédiá, DO - dokumentárny film 



 
Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

303 

Príloha A-7  
 

Vyznamenania, ceny a iné ocenenia udelené organizácii a jej pracovníkom v 

roku 2023  

  

 

Domáce ocenenia  
 

Ocenenia SAV              
 

Rošťáková Zuzana             
Súťaž mladých vedeckých pracovníkov SAV do 35 rokov             

Oceňovateľ:          

Opis: Čestné uznanie (I. OV SAV) za prácu "Analýza EEG signálu pacientov po cievnej mozgovej 

príhode pomocou tenzorickej dekompozície"              

 

Witkovský Viktor             
Čestná plaketa SAV Jura Hronca za zásluhy v matematických vedách             

Oceňovateľ: SAV         

Opis: Ocenenie udelené pri príležitosti životného jubilea dňa 29. júna 2023. 

 

Iné domáce ocenenia  
 

- 

 

Medzinárodné ocenenia 
  

- 



  

  

  

  

  

  

  

 

ČASŤ B



Ústav merania SAV, v. v. i.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Výročná správa o hospodárení organizácie 

za rok 2023 
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19. Rámcové informácie o hospodárení organizácie 
 

Ústav merania SAV, v. v. i. hospodáril v roku 2023 podľa rozpočtu pozostávajúceho z príjmov a 

výdavkov verejnej výskumnej inštitúcie na príslušný kalendárny rok. Zostavenie rozpočtu, návrh jeho 

zmien a ich predloženie na rokovanie správnej rady zabezpečoval riaditeľ. Rozpočet na rok 2023 

schválila Správna rada ÚM SAV, v. v. i. dňa 16.03.2023.  

Ústav merania SAV, v. v. i. zabezpečoval uskutočňovanie hlavnej činnosti prevažne z finančných 

prostriedkov prijatých od zakladateľa. 

Príjmami Ústavu merania SAV, v. v. i. boli v roku 2023: 

 príjmy z hlavnej činnosti, 

 finančné prostriedky zo štátneho rozpočtu poskytnuté zakladateľom na hlavnú činnosť 

verejnej výskumnej inštitúcie ako inštitucionálna forma podpory, 

 zahraničné granty, 

 výnosy z majetku verejnej výskumnej inštitúcie, 

 iné príjmy. 

Príjmy z hlavnej činnosti a finančné prostriedky zo štátneho rozpočtu poskytnuté zakladateľom boli 

použité na výdavky hlavnej činnosti.  Účelovo určené príjmy boli použité len na účel, na ktorý boli 

určené. 

Výsledok hospodárenia Ústavu merania SAV, v. v. i. po zdanení v roku 2023 bol zisk vo výške 

51383,91 €. 

Na svojom 11. zasadnutí dňa 21.3.2024 Správna rada ÚM SAV, v. v. i. rozhodla o použití 30% zisku 

vo výške 15415,17 € na tvorbu rezervného fondu.  
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20. Ročná účtovná závierka 

 
Ročná účtovná závierka bola predložená riaditeľom organizácie 

 

a) na prerokovanie Správnej rade ÚM SAV, v. v. i. dňa 18.03.2024. Správna rada sa vyjadrila 

svojim uznesením dňa 21.03.2024: 

Uznesenie SR 2/2024 

Správna rada prerokovala účtovnú závierku organizácie za rok 2023 a odporučila 

predložiť ju na schválenie Dozornej rade. 

 

b) na schválenie Dozornej rade ÚM SAV, v. v. i. dňa 22.03.2024 a dozorná rada ju schválila dňa 

10.06.2024: 

Uznesenie DR č. 2 zo dňa 10.6.2024  

Dozorná rada Ústavu merania SAV, v. v. i. schvaľuje v zmylse § 19, bod 7 c/ zákona č. 

243/2017 Z.z., účtovnú uzávierku ústavu za rok 2023. 

 

Ročná účtovná závierka bola uložená do registra účtovných závierok dňa 27.03.2024. 

 

Účtovná závierka ÚM SAV, v. v. i. k 31.12.2023 je uvedená v prílohe B-2, poznámky k účtovnej 

závierke ÚM SAV, v. v. i.  k 31.12.2023 sú uvedené v prílohe B-3, zápis zo zasadnutia Správnej rady 

ÚM SAV, v. v. i. s jej vyjadrením k účtovnej závierke je uvedený v prílohe B-5, zápis zo zasadnutia 

Dozornej rady ÚM SAV, v. v. i. so schválením účtovnej závierke ÚM SAV, v. v. i.  k 31.12.2023 je 

uvedený v prílohe B-6.  
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21. Výrok štatutárneho audítora k ročnej účtovnej závierke 

 
Ing. Mária Sokolíková CA, Ceresus, s.r.o, zodpovedný štatutárny auditor č. lic. 281 SKAu, číslo 

licencie 807 SKAu, Priekopnícka 28 821 06 Bratislava, uskutočnil audit účtovnej závierky Ústavu 

merania SAV, v. v. i., ktorá obsahovala súvahu k 31. decembru 2023, výkaz ziskov a strát za rok 

končiaci sa k uvedenému dátumu, a poznámky, ktoré obsahujú súhrn významných účtovných zásad 

a účtovných metód. 

 

Výrok audítora: 

Podľa nášho názoru, priložená účtovná závierka poskytuje pravdivý a verný obraz 

finančnej situácie Ústavu merania SAV, v. v. i. k 31. decembru 2023 a výsledku jej 

hospodárenia za rok končiaci sa k uvedenému dátumu podľa zákona č. 431/2002 Z.z. o 

účtovníctve v znení neskorších predpisov (ďalej len „zákon o účtovníctve“).   

 

Správa nezávislého audítora z auditu účtovnej závierky Ústavu merania SAV, v. v. i. zo dňa 11.03.2024 

je uvedená v prílohe B-1.  
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22. Prehľad príjmov a výdavkov 

 

Prehľad príjmov a výdavkov ÚM SAV, v. v. i. v roku 2023 je uvedený v prílohe B-4.  
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23. Pohyb a konečný stav majetku 

 

 
Počiatočný stav majetku v OC 

k 1.1.2023 
Pohyb majetku v OC Konečný stav majetku v OC 

k 31.12.2023 

2 438 572,71 EUR + 5 213,74 EUR 2 443 786,45 EUR 

 
 

Počiatočný stav oprávok  
k 1.1.2023 

Pohyb oprávok  Konečný stav oprávok 
k 31.12.2023 

- 1 796 929,37 EUR - 23 719,97 EUR - 1 820 649,34 EUR 

 
 

Počiatočný stav majetku v ZC 
k 1.1.2023 

Pohyb majetku v ZC Konečný stav majetku v ZC  
k 31.12.2023 

641 643,34 EUR -18 506,23 EUR 623 137,11 EUR 
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24. Opatrenia na odstránenie nedostatkov v hospodárení a správa o plnení 

opatrení prijatých na odstránenie nedostatkov z predchádzajúceho roku 

 
Neboli prijaté žiadne opatrenia a nebola vytvorená žiadna správa o plnení opatrení prijatých na 

odstránenie nedostatkov. 
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25. Ďalšie údaje o hospodárení organizácie  

 
Finančné prostriedky boli použité v súlade so zásadami hospodárnosti, efektívnosti, účinnosti a 

účelnosti použitia verejných prostriedkov.  

 

 
 

B-8
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Správa z auditu účtovnej závierky 

 

Názor 
 

 

Uskutočnili sme audit účtovnej závierky spoločnosti ÚSTAV MERANIA SAV, v.v.i. 

(„Spoločnosť“), ktorá obsahuje súvahu k 31. decembru 2023, výkaz ziskov a strát za 

rok končiaci sa k uvedenému dátumu, a poznámky, ktoré obsahujú súhrn významných 

účtovných zásad a účtovných metód. 

 

 

Podľa nášho názoru, priložená účtovná závierka poskytuje pravdivý a verný obraz 

finančnej situácie Spoločnosti k 31. decembru 2023 a výsledku jej hospodárenia za 

rok končiaci sa k uvedenému dátumu podľa zákona č. 431/2002 Z.z. o účtovníctve 

v znení neskorších predpisov (ďalej len „zákon o účtovníctve“).    

 

Základ pre názor  

Audit sme vykonali podľa medzinárodných audítorských štandardov (International 

Standards on Auditing, ISA). Naša zodpovednosť podľa týchto štandardov je uvedená 

v odseku Zodpovednosť audítora za audit účtovnej závierky. Od Spoločnosti sme 

nezávislí podľa ustanovení zákona č. 423/2015 o štatutárnom audite a o zmene a 

doplnení zákona č. 431/2002 Z. z. o účtovníctve v znení neskorších predpisov (ďalej len 

„zákon o štatutárnom audite“) týkajúcich sa etiky, vrátane Etického kódexu audítora, 

relevantných pre náš audit účtovnej závierky a splnili sme aj ostatné požiadavky týchto 

ustanovení týkajúcich sa etiky. Sme presvedčení,  že audítorské dôkazy, ktoré sme 

získali, poskytujú dostatočný a vhodný základ pre náš názor. 

 

Zodpovednosť štatutárneho orgánu za účtovnú závierku 

Štatutárny orgán je zodpovedný za zostavenie tejto účtovnej závierky tak, aby 

poskytovala pravdivý a verný obraz podľa zákona o účtovníctve a za tie interné 

kontroly, ktoré považuje za potrebné na zostavenie účtovnej závierky, ktorá neobsahuje 

významné nesprávnosti, či už v dôsledku podvodu alebo chyby.  

 

Pri zostavovaní účtovnej závierky je štatutárny orgán zodpovedný za zhodnotenie 

schopnosti Spoločnosti nepretržite pokračovať vo svojej činnosti, za opísanie 

skutočností týkajúcich sa nepretržitého pokračovania v činnosti, ak je to potrebné, a za 

použitie predpokladu nepretržitého pokračovania v činnosti v účtovníctve, ibaže by mal 

v úmysle Spoločnosť zlikvidovať alebo ukončiť jej činnosť, alebo by nemal inú 

realistickú možnosť než tak urobiť.   
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Zodpovednosť audítora za audit účtovnej závierky 

 

 

Našou zodpovednosťou je získať primerané uistenie, či účtovná závierka ako celok     

neobsahuje významné nesprávnosti, či už v dôsledku podvodu alebo chyby, a vydať 

správu audítora, vrátane názoru.  Primerané uistenie je uistenie vysokého stupňa, ale 

nie je zárukou  

 

toho, že audit vykonaný podľa medzinárodných audítorských štandardov vždy odhalí 

významné nesprávnosti, ak také existujú. Nesprávnosti môžu vzniknúť v 

dôsledku podvodu alebo chyby a za významné sa považujú vtedy, ak by sa dalo 

odôvodnene očakávať, že jednotlivo alebo v súhrne by mohli ovplyvniť ekonomické 

rozhodnutia používateľov, uskutočnené na základe tejto účtovnej závierky.  

V rámci auditu uskutočneného podľa medzinárodných audítorských štandardov, počas 

celého auditu uplatňujeme odborný úsudok a zachovávame  profesionálny skepticizmus.  

Okrem toho:  

 Identifikujeme a posudzujeme riziká významnej nesprávnosti účtovnej závierky, 

či už v dôsledku podvodu alebo chyby, navrhujeme a uskutočňujeme audítorské 

postupy reagujúce na tieto riziká a získavame audítorské dôkazy, ktoré sú 

dostatočné a vhodné na poskytnutie základu pre náš názor. Riziko neodhalenia 

významnej nesprávnosti v dôsledku podvodu je vyššie ako toto riziko v dôsledku 

chyby, pretože podvod môže zahŕňať tajnú dohodu, falšovanie, úmyselné 

vynechanie, nepravdivé vyhlásenie alebo obídenie internej kontroly.  

 Oboznamujeme sa s internými kontrolami relevantnými pre audit, aby sme mohli 

navrhnúť audítorské postupy vhodné za daných okolností, ale nie za účelom 

vyjadrenia názoru na efektívnosť interných kontrol Spoločnosti. 

 Hodnotíme vhodnosť použitých účtovných zásad a účtovných metód 

a primeranosť účtovných odhadov a uvedenie s nimi súvisiacich informácií, 

uskutočnené štatutárnym orgánom. 

 Robíme záver o tom, či štatutárny orgán vhodne v účtovníctve používa 

predpoklad nepretržitého pokračovania v činnosti a na základe získaných 

audítorských dôkazov záver o tom, či existuje významná neistota v súvislosti 

s udalosťami alebo okolnosťami, ktoré by mohli významne spochybniť 

schopnosť Spoločnosti nepretržite pokračovať v činnosti. Ak dospejeme 

k záveru, že významná neistota existuje, sme povinní upozorniť v našej správe 

audítora na súvisiace informácie uvedené v účtovnej závierke alebo, ak sú tieto 

informácie nedostatočné, modifikovať náš  názor. Naše závery vychádzajú 

z audítorských dôkazov získaných do dátumu vydania našej  správy audítora.  

 

 

 

 

 

 
 

B-10

mailto:cresus@stonline.sk


 

Cresus s.r.o., Priekopnícka 28, 821 06, Bratislava, cresus@cresus.sk, telef.: 00421 905 409 451, zapísaná na registr. súde Bratislava 
III., oddiel Sro vložka č. 15066/B, kancelária Bajkalská 5/B 831 04, Bratislava IČO : 35722363, DIČ : 2020992512, IČ DPH : 

SK2020992512 

 Budúce udalosti alebo okolnosti však môžu spôsobiť, že Spoločnosť prestane 

pokračovať v nepretržitej činnosti. 

 Hodnotíme celkovú prezentáciu, štruktúru a obsah účtovnej závierky vrátane 

informácií v nej uvedených, ako aj to, či účtovná závierka zachytáva 

uskutočnené transakcie a udalosti spôsobom, ktorý vedie k ich vernému 

zobrazeniu.   

 

Štatutárny orgán je zodpovedný za informácie uvedené vo výročnej správe, zostavenej podľa 

požiadaviek zákona o účtovníctve. Náš vyššie uvedený názor na účtovnú závierku sa nevzťahuje 

na iné informácie vo výročnej správe.  

V súvislosti s auditom účtovnej závierky je našou zodpovednosťou oboznámenie sa s 

informáciami uvedenými vo výročnej správe a posúdenie, či tieto informácie nie sú vo 

významnom nesúlade s auditovanou účtovnou závierkou alebo našimi poznatkami, ktoré sme 

získali počas auditu účtovnej závierky, alebo sa inak zdajú byť významne nesprávne.  

Výročnú správu sme ku dňu vydania správy audítora z auditu účtovnej závierky nemali 

k dispozícii.  

Keď získame výročnú správu, posúdime, či výročná správa Spoločnosti obsahuje informácie, 

ktorých uvedenie vyžaduje zákon o účtovníctve, a na základe prác vykonaných počas auditu 

účtovnej závierky, vyjadríme názor, či: 

- informácie uvedené vo výročnej správe zostavenej za rok 2023 sú v súlade s účtovnou 

závierkou za daný rok,  

- výročná správa obsahuje informácie podľa zákona o účtovníctve. 

 

Okrem toho uvedieme, či sme zistili významné nesprávnosti vo výročnej správe na základe 

našich poznatkov o účtovnej jednotke a situácii v nej, ktoré  sme získali počas auditu účtovnej 

závierky. 

 

 

 

 

  Dňa 11. 3. 2024 

 

 

 

 

 

 

Ing. Mária Sokolíková CA                                                Cresus, s.r.o.                        

Zodpovedný štatutárny audítor                                         č. lic. 281 SKAu 

Číslo licencie 807 SKAu                                                   Priekopnícka 28 

               821 06 Bratislava 
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Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Príloha B-2 

Účtovná závierka ÚM SAV, v. v. i. k 31.12.2023 
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Obec

Sídlo účtovnej jednotky

Ulica

PSČ

Číslo

Zostavená dňa:

. .

(vyznačí sa x)

Účtovná závierka

riadna

Názov účtovnej jednotky

E-mailová adresa

Podpisový záznam
štatutárneho orgánu alebo
člena štatutárneho orgánu
účtovnej jednotky:

ÚČTOVNÁ ZÁVIERKA

Strana 1MF SR 2021

Schválená dňa:

. .

Daňové identifikačné číslo

IČO

UZNUJv21_1

IČO

mimoriadna

. .zostavená k

RokMesiac

Za obdobie
od

do

. .
SK NACE

Úč NUJ

v sústave podvojného účtovníctva
neziskovej účtovnej jednotky účtujúcej

Priložené súčasti účtovnej závierky
Súvaha (Úč NUJ 1-01)
(v eurocentoch)

Výkaz ziskov a strát (Úč NUJ 2-01)
(v eurocentoch)

Poznámky (Úč NUJ 3-01)
(v celých eurách alebo eurocentoch)

priebežná
od

do

Bezprostredne
predchádzajúce
obdobie

Telefónne číslo

TlaŒivo vytlaŒené z internetu

31 12 23

00598411

72 19 0

x
01 23

12 23

01 22

12 22

Ústav merania SAV, v. v. i.

Dúbravská cesta 9

84104 Bratislava

59104583

06 03 24
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Súvaha (Úč NUJ 1-01)             IČO

b

001

A.I. Dlhodobý nehmotný majetok                       r. 003 až r. 008 002

A.I.1.
Nehmotné výsledky z vývojovej a obdobnej činnosti                     
012 - (072+091AÚ)

003

2. Softvér                                                        013 - (073+091AÚ) 004

3. Oceniteľné práva                                      014 - (074 + 091AÚ) 005

4.
Ostatný dlhodobý nehmotný majetok (018+ 019)-(078 + 079 + 
091 AÚ)

006

5. Obstaranie dlhodobého nehmotného majetku          (041-093) 007

6.
Poskytnuté preddavky na dlhodobý nehmotný majetok  (051- 
095AÚ)

008

A.II. Dlhodobý hmotný majetok                           r. 010 až r. 020 009

A.II.1. Pozemky                                                                          (031) 010

2. Umelecké diela a zbierky                                                 (032) 011

3. Stavby                                                       021 - (081 - 092AÚ) 012

4.
Samostatné hnuteľné veci a súbory hnuteľných vecí                
022 - (082 + 092AÚ)

013

5. Dopravné prostriedky                               023 - (083 + 092AÚ) 014

6. Pestovateľské celky trvalých porastov    025 - (085 + 092AÚ) 015

7. Základné stádo a ťažné zvieratá             026 - (086 + 092AÚ) 016

8. Drobný dlhodobý hmotný majetok          028 - (088 + 092AÚ) 017

9. Ostatný dlhodobý hmotný majetok          029 - (089 +092AÚ) 018

10. Obstaranie dlhodobého hmotného majetku          (042 - 094) 019

11.
Poskytnuté preddavky na dlhodobý hmotný majetok (052 - 
095AÚ)

020

A.III. Dlhodobý finančný majetok                        r. 022 až r. 028 021

A.III.1.
Podielové cenné papiere a podiely v obchodných 
spoločnostiach v ovládanej osobe                  (061- 096 AÚ)

022

2.
Podielové cenné papiere a podiely v obchodných 
spoločnostiach s  podstatným vplyvom         (062 - 096 AÚ)

023

3. Dlhové cenné papiere držané do splatnosti    (065 - 096 AÚ) 024

4.
Pôžičky podnikom v skupine a ostatné pôžičky (066 + 067) - 
096 AÚ

025

5. Ostatný dlhodobý finančný majetok                (069 - 096 AÚ)  026

6. Obstaranie dlhodobého finančného majetku   (043 - 096 AÚ) 027

7.
Poskytnuté preddavky na dlhodobý finančný majetok (053 - 
096 AÚ)

028

Strana 2

Netto

3 4

Bežné účtovné obdobie
Bezprostredne 

predchádzajúce 
účtovné obdobie

A. NEOBEŽNÝ MAJETOK  SPOLU              r. 002 + r. 009 + r. 021

Brutto Korekcia

1 2

Strana aktív

Netto

MF SR 2021

č.r. 

a

00598411

2443786.45

16304.22

16304.22

2427482.23

64379.51

394.39

941078.6

1421629.73

1820649.34

16304.22

16304.22

1804345.12

437601.73

1366743.39

623137.11

623137.11

64379.51

394.39

503476.87

54886.34

641643.34

641643.34

64379.51

394.39

522819.95

54049.49
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Súvaha (Úč NUJ 1-01)             IČO

b

029

B.I. Zásoby                                                           r. 031 až r. 036 030

B.I.1. Materiál                                                        (112 + 119) - 191 031

2.
Nedokončená výroba a polotovary vlastnej výroby (121+122) - 
(192 +193)

032

3. Výrobky                                                               (123  - 194) 033

4. Zvieratá                                                                (124 - 195) 034

5. Tovar                                                         (132 + 139) - 196 035

6.
Poskytnuté prevádzkové preddavky na zásoby  (314 AÚ - 391 
AÚ)

036

B.II. Dlhodobé pohľadávky                                r. 038 až r. 041 037

B.II.1. Pohľadávky z obchodného styku (311 AÚ až 314 AÚ) - 391 AÚ 038

2. Ostatné pohľadávky                                  (315 AÚ  -  391AÚ) 039

3. Pohľadávky voči účastníkom združení        (358AÚ - 391AÚ) 040

4.
Iné pohľadávky   ( 335 AÚ + 373 AÚ + 375 AÚ + 378AÚ) - 
391AÚ

041

B.III. Krátkodobé pohľadávky                             r. 043 až r. 050 042

B.III.1. Pohľadávky z obchodného styku (311AÚ až 314 AÚ) - 391AÚ 043

2. Ostatné pohľadávky                                   (315 AÚ  -  391 AÚ) 044

3.
Zúčtovanie so Sociálnou poisťovňou a zdravotnými 
poisťovňami                                                                 (336 )

045

4. Daňové pohľadávky                                             (341 až 345) 046

5.
Pohľadávky z dôvodu finančných vzťahov k štátnemu rozpočtu 
a rozpočtom územnej samosprávy       (346+ 348)

047

6. Pohľadávky voči účastníkom združení         (358 AÚ - 391AÚ) 048

7. Spojovací účet pri združení                                (396 - 391AÚ) 049

8. Iné pohľadávky  (335AÚ + 373AÚ + 375AÚ + 378AÚ) - 391AÚ 050

B.IV. Finančné účty                                              r. 052 až r. 056 051

B.IV.1. Pokladnica                                                           (211 + 213) 052

2. Bankové účty                                                 (221 AÚ + 261) 053

3.
Bankové účty s dobou viazanosti dlhšou ako jeden rok  (221 
AÚ)

054

4.
Krátkodobý finančný majetok(251+ 253 + 255AÚ+ 256 + 257) - 
291AÚ

055

5. Obstaranie krátkodobého finančného majetku (259 - 291AÚ) 056

057

C.1. Náklady budúcich období                                              (381) 058

2. Príjmy budúcich období                                                 (385) 059

060

Strana 3

1 2 3 4

Brutto Korekcia Netto Netto

Bežné účtovné obdobie  
Bezprostredne 

predchádzajúce 
účtovné obdobie

B. OBEŽNÝ MAJETOK  SPOLU      r. 030+ r. 037+ r. 042 + r. 051 

a

C. ČASOVÉ ROZLÍŠENIE  SPOLU                           r. 058 a r. 059

MAJETOK  SPOLU                                      r. 001 + r. 029 + r. 057

č.r. 

MF SR 2021

Strana aktív

00598411

1174042.55

565956

11478

554478

608086.55

716

607370.55

5021.53

5021.53

3622850.53 1820649.34

1174042.55

565956

11478

554478

608086.55

716

607370.55

5021.53

5021.53

1802201.19

1199880.53

658760

12076

646684

541120.53

156.23

540964.3

12328.69

12328.69

1853852.56
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                                    Súvaha (Úč NUJ 1-01)                                                IČO

A.I. Imanie a fondy                                                r. 063 až r. 066

A.I.1. Základné imanie                                                               (411)
2. Fondy tvorené podľa osobitných predpisov                     (412)
3. Fond reprodukcie                                                             (413)

4. Oceňovacie rozdiely z precenenia kapitálových účastín (415)

A.II. Fondy tvorené zo zisku                                r. 068 až r. 070

A.II.1. Rezervný fond                                                                  (421)

2. Fondy tvorené zo zisku                                                    (423)

3. Ostatné fondy                                                                   (427)
A.III. Nevysporiadaný výsledok hospodárenia minulých rokov         

(+; - 428)
A.IV. Výsledok hospodárenia  za účtovné obdobie r. 060 - (r. 062 + 

r. 067 + r. 071 + r. 073 + r. 100) 

B.I.1. Rezervy                                                         r. 075 až r. 077 

2. Rezervy zákonné                                                       (451AÚ)

3. Ostatné rezervy                                                         (459AÚ)

4. Krátkodobé rezervy                          (323 + 451AÚ + 459AÚ)

B.II. Dlhodobé záväzky                                      r. 079 až r. 085

B.II.1. Záväzky zo sociálneho  fondu                                       (472)

2. Vydané dlhopisy                                              (473 - 255 AÚ)

3. Záväzky z nájmu                                                      (474 AÚ)

4. Dlhodobé prijaté preddavky                                           (475)

5. Dlhodobé nevyfakturované dodávky                        (476 AÚ)

6. Dlhodobé zmenky na úhradu                                        (478)

7. Ostatné dlhodobé záväzky                      (373 AÚ + 479 AÚ)

B.III. Krátkodobé záväzky                                  r. 087 až r. 095

B.III.1. Záväzky z obchodného styku          (321 až 326) okrem 323

2. Záväzky voči zamestnancom                               (331+ 333)

3.
Zúčtovanie so Sociálnou poisťovňou a zdravotnými poisťovňami   
(336)

4. Daňové záväzky                                                 (341 až 345)

5.
Záväzky z dôvodu finančných vzťahov k štátnemu rozpočtu a 
rozpočtom územnej samosprávy                          (346+348)

6.
Záväzky z upísaných nesplatených cenných papierov a vkladov    
(367)

7. Záväzky voči účastníkom združení                               (368)

8. Spojovací účet pri združení                                           (396)

9. Ostatné záväzky  (379 + 373 AÚ + 474 AÚ +476AÚ + 479 AÚ)

B.IV. Bankové úvery a iné výpomoci a pôžičky   r. 097 až r. 099

B.IV.1. Dlhodobé bankové úvery                                           (461AÚ)

2. Bežné bankové úvery                           ( 231+ 232 + 461AÚ)

3. Prijaté krátkodobé finančné výpomoci                  (241+ 249)

C.I.1. Výdavky budúcich období                                              (383)

2. Výnosy budúcich období  krátkodobé                      (384 AÚ)

3. Výnosy budúcich období  dlhodobé                         (384 AÚ)

101

102

103

104

Strana 4

Bežné účtovné 
obdobie

Bezprostredne 
predchádzajúce 
účtovné obdobie

5 6

095

096

097

098

099

100

089

090

091

092

093

094

083

084

085

086

087

088

077

078

079

080

081

082

071

072

073

074

075

076

065

066

067

068

069

070

č.r. 

b

061

062

063
064

MF SR 2021

B. ZÁVÄZKY                                     r. 074 + r. 078 + r. 086 +  r. 096

SPOLU VLASTNÉ IMANIE, ZÁVÄZKY A ÚČTY ČASOVÉHO 
ROZLÍŠENIA                                                      r.061+ r.073 + r.100

C. ČASOVÉ ROZLÍŠENIE  SPOLU                         r. 101 až r. 103

Strana pasív

a

A. VLASTNÉ IMANIE                          r. 062+ r. 067 + r. 071 + r. 072

00598411

945154.74

64773.9

64773.9

5070.24

5070.24

823926.69

51383.91

127353.76

60520.82

3999.82

56521

66832.94

8153.94

420

58259

729692.69

900

249605.1

479187.59

1802201.19

893770.83

64773.9

64773.9

812096.13

16900.8

205694.1

118053.86

3273.86

114780

87640.24

15491.09

927.15

71222

754387.63

800

299647.59

453940.04

1853852.56
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                                                           .   Výkaz ziskov a strát (Úč NUJ 2-01) IČO

a b c

501 Spotreba materiálu 01

502 Spotreba energie 02

504 Predaný tovar 03

511 Opravy a udržiavanie 04

512 Cestovné 05

513 Náklady na reprezentáciu 06

518 Ostatné služby 07

521 Mzdové náklady 08

524
Zákonné sociálne poistenie a zdravotné 
poistenie

09

525 Ostatné sociálne poistenie 10

527 Zákonné sociálne náklady 11

528 Ostatné sociálne náklady 12

531 Daň z motorových vozidiel 13

532 Daň z nehnuteľností 14

538 Ostatné dane a poplatky 15

541 Zmluvné pokuty a penále 16

542 Ostatné pokuty a penále 17

543 Odpísanie pohľadávky 18

544 Úroky 19

545 Kurzové straty 20

546 Dary 21

547 Osobitné náklady 22

548 Manká a škody 23

549 Iné ostatné náklady 24

551
Odpisy dlhodobého nehmotného majetku a 
dlhodobého hmotného majetku 25

552
Zostatková cena predaného dlhodobého 
nehmotného majetku a dlhodobého 
hmotného majetku  

26

553 Predané cenné papiere 27

554 Predaný materiál 28

555 Náklady na krátkodobý finančný majetok 29

556 Tvorba fondov 30

557 Náklady na precenenie cenných papierov 31

558 Tvorba a zúčtovanie opravných položiek 32

561
Poskytnuté príspevky organizačným 
zložkám

33

562
Poskytnuté príspevky iným účtovným 
jednotkám

34

563 Poskytnuté príspevky fyzickým osobám 35

565
Poskytnuté príspevky z podielu zaplatenej 
dane

36

567 Poskytnuté príspevky z verejnej zbierky 37

38Účtová trieda 5 spolu                     r. 01 až r. 37

MF SR 2021

Číslo 
účtu

Náklady
Číslo 

riadku 

Bezprostredne 
predchádzajúce 
účtovné obdobie

Hlavná 
nezdaňovaná

Zdaňovaná Spolu

Činnosť

1 2 3 4

Strana 5

00598411

80998.7

14729.03

7799.69

27804.65

7227.86

115904.91

1088331.17

365406.85

43807.2

1396.84

208.5

52327.01

31393.83

1837336.24

80998.7

14729.03

7799.69

27804.65

7227.86

115904.91

1088331.17

365406.85

43807.2

1396.84

208.5

52327.01

31393.83

1837336.24

92903.52

11354.2

15118.68

18376.72

283.32

43758.63

1002689.24

346543.3

55992.31

1818.6

278.14

20.89

38913.93

30687.28

1658738.76

 
 

B-17



                                                           .   

Výkaz ziskov a strát (Úč NUJ 2-01) IČO

a b c
601 Tržby za vlastné výrobky 39

602 Tržby z predaja služieb 40

604 Tržby za predaný tovar 41

611 Zmena stavu zásob nedokončenej výroby 42

612 Zmena stavu zásob polotovarov 43

613 Zmena stavu zásob výrobkov 44

614 Zmena stavu zásob zvierat 45

621 Aktivácia materiálu a tovaru 46

622 Aktivácia vnútroorganizačných služieb 47

623 Aktivácia dlhodobého nehmotného majetku 48

624 Aktivácia dlhodobého hmotného majetku 49

641 Zmluvné pokuty a penále 50

642 Ostatné pokuty a penále 51

643 Platby za odpísané pohľadávky 52

644 Úroky 53

645 Kurzové zisky 54

646 Prijaté dary 55

647 Osobitné výnosy 56

648 Zákonné  poplatky 57

649 Iné ostatné výnosy 58

651
Tržby z predaja dlhodobého nehmotného 
majetku a dlhodobého hmotného majetku

59

652 Výnosy z dlhodobého finančného majetku 60

653
Tržby z predaja cenných papierov a 
podielov

61

654 Tržby z predaja materiálu 62

655 Výnosy z krátkodobého finančného majetku 63

656 Výnosy z použitia fondu 64

657 Výnosy z precenenia cenných papierov 65

658 Výnosy z nájmu majetku 66

661 Prijaté príspevky od organizačných zložiek 67

662 Prijaté príspevky od právnických osôb 68

663 Prijaté príspevky od fyzických osôb 69

664 Prijaté členské príspevky 70

665 Príspevky z podielu zaplatenej dane 71

667 Prijaté príspevky z verejných zbierok 72

691 Dotácie 73

74

591 Daň z príjmov 76

595 Dodatočné odvody dane z príjmov 77

78

MF SR 2021
(r. 75 - (r. 76 + r. 77) ) (+/-) 

r. 74 - r. 38
75

Účtová trieda 6 spolu                       r. 39 až r. 73 

Číslo 
účtu

Výnosy

Výsledok hospodárenia po zdanení 

Výsledok hospodárenia pred zdanením

Číslo 
riadku Hlavná 

nezdaňovaná

Činnosť

Zdaňovaná Spolu

Bezprostredne 
predchádzajúce 
účtovné obdobie

1 2 3 4

Strana 6 

00598411

173372

9504.42

26525.42

1676938.31

1886340.15

49003.91

49003.91

2800

2800

2800

420

2380

173372

9504.42

2800

26525.42

1676938.31

1889140.15

51803.91

420

51383.91

72797.64

9443.26

6181

12908.45

1575236.36

1676566.71

17827.95

927.15

16900.8
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Poznámky k účtovnej závierke ÚM SAV, v. v. i. k 31.12.2023 
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Poznámky (Úč  NUJ 3 – 01) IČO  0  0 5 9 8 4 1 1     

 

Čl. I 

Všeobecné informácie 

 

(1) Názov a sídlo účtovnej jednotky (ďalej len ÚJ): Ústav merania Slovenskej akadémie vied, verejná výskumná inštitúcia, so 
sídlom Dúbravská cesta 5801/9, 841 04 Bratislava – mestská časť Karlova Ves, IČO: 00598411 

Skrátená podoba názvu ÚJ: Ústav merania SAV, v. v. i. 

Zakladateľom UJ je Slovenská akadémia vied so sídlom Štefánikova 898/49, 814 38 Bratislava – mestská časť Staré Mesto,  
IČO: 000397869. 

Spôsob založenia: ÚJ bola založená zakladacou listinou č. 06157/2021 zo dňa 15.11.2021 

  

      Predchádzajúci vývoj organizácie 

1.5.1953 bolo založené Laboratórium pre výskum a vývoj meracích a fyzikálnych prístrojov. Uznesením Predsedníctva  SAV  
zo dňa 5.11.1962 s účinnosťou od februára 1963 bol zmenený názov na Ústav teórie merania SAV. UJ prešla počas svojho 
vývoja ešte viacerými zmenami. Napokon uznesením č. 76 zo dňa 24.5.1990 Predsedníctvo SAV  s  účinnosťou od 1.7.1990 
schválilo zmenu názvu ústavu na Ústav merania Slovenskej akadémie vied. 

Dňa 5.10.2021 nadobudol účinnosť zákon č. 347/2021 Z. z., ktorým sa menil a dopĺňal zákon o akadémii. Na základe § 21 aa 
ods. 1 zákona o akadémii a na základe zakladacej listiny zo dňa 15.11.2021 sa s účinnosťou od 1.1.2022 zmenila právna 
forma Ústavu merania SAV zo štátnej príspevkovej organizácie na verejnú výskumnú inštitúciu. 

                                                    

      Právny dôvod k zostaveniu účtovnej závierky. 

Účtovná závierka je zostavená ako riadna účtovná závierka podľa § 17 ods. 6 zákona č. 431/2002 Z. z. o účtovníctve v znení 
neskorších predpisov.  

Účtovná závierka sa zostavuje za obdobie od 1.1.2023 do 31.12.2023.  

 ÚJ je súčasťou konsolidovaného celku kapitoly SAV. 

 

(2) Informácie o členoch štatutárnych orgánov, dozorných orgánov  a iných orgánov účtovnej jednotky; uvádzajú sa mená 
a priezviská členov štatutárnych orgánov, dozorných orgánov a iných orgánov účtovnej jednotky. 

Štatutárny orgán ÚJ tvoria: 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. - riaditeľ  

 Ing. Ján Maňka, CSc. - zástupca riaditeľa   

Ďalšími orgánmi ÚJ sú správna rada, vedecká rada a dozorná rada. Správna rada má 5 členov, vedecká rada má 9 členov 
a dozorná rada má 3 členov. 

Správna rada: 

 Doc. RNDr. Viktor Witkovský, CSc. – predseda  

 Doc. Ing. Milan Tyšler, CSc. – podpredseda 

 RNDr. Anna Krakovská, CSc. 

 Ing. Mária Jusková 

 Mgr. Martin Škrátek, PhD. 
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Vedecká rada - interní členovia:  

 Ing. Ján Maňka, CSc. - predseda 

 Ing. Jana Švehlíková, PhD. - podpredseda  

 Prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc. 

 RNDr. Miroslav Hain, PhD. 

 Mgr. Martina Chvosteková, PhD. 

 Prof. Ing. Alexander Šatka, CSc. 

Vedecká rada - externí členovia:  

 Prof. Ing. Stanislav Ďuriš 

 Doc. Ing. Jaromír Markovič, PhD.  

 Prof. Ing. Viktor Smieško, PhD. 
 

Dozorná rada:  

 Ing. Ivana Budinská, PhD. - predseda, člen P SAV   

 Ing. Romana Jurkiewiczová - člen  

 Doc. Ing. Mikuláš Bittera, PhD. - externý člen 
 

(3) Opis činnosti, na účel ktorej bola účtovná jednotka zriadená:  

      Prevažujúcou hlavnou činnosťou ÚJ je uskutočňovanie výskumu v odboroch vedy a techniky (ďalej tiež „odbory“) a to 
v podskupine odborov Matematické vedy (010100), najmä v odboroch Aplikovaná matematika (aj pre technické vedy) 
(010102) a Pravdepodobnosť a matematická štatistika (010108), v podskupine Elektrotechnika, informačné a komunikačné 
technológie (020200), najmä v odboroch Fyzikálne inžinierstvo (020211), Meracia technika (020217) a Metrológia (020218), 
a v podskupine Medicínske inžinierstvo (020600), najmä v odbore Biomedicínske inžinierstvo (020601).   

   

    Ďalšími hlavnými činnosťami ÚJ sú: 

a)  Zabezpečovanie a správa infraštruktúry výskumu a vývoja 

b)  Získavanie, spracúvanie a šírenie informácií z oblastí vedy a techniky a poznatkov z vlastného výskumu a vývoja 

c) Podieľanie sa v spolupráci s vysokou školou na uskutočňovaní študijných programov tretieho stupňa vysokoškolského        
štúdia a to doktorandského študijného programu meracia technika v študijnom odbore elektrotechnika a študijného programu  
aplikovaná matematika v študijnom odbore matematika  

d) Spolupráca v oblasti vedy a techniky s vysokými školami, ostatnými právnickými osobami uskutočňujúcimi výskum a vývoj. 

 ÚJ v r. 2023 vykonáva hlavnú činnosť. 

 

(4) Priemerný prepočítaný počet zamestnancov, a z toho počet vedúcich zamestnancov účtovnej jednotky za účtovné 
obdobie, za ktoré sa zostavuje účtovná závierka (ďalej len „bežné účtovné obdobie“). 

 
Bežné účtovné 

obdobie 

Bezprostredne 
predchádzajúce 
účtovné obdobie 

Priemerný prepočítaný počet zamestnancov 44,91 48,18 

z toho  počet vedúcich zamestnancov 7 7 

 

(5) Organizačná štruktúra účtovnej jednotky. 

      ÚJ sa vnútorne člení na: 
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a) Vedeckovýskumný úsek: 
 
01 Oddelenie optoelektronických meracích metód 
02 Oddelenie magnetometrie 
03 Oddelenie teoretických metód 
04 Oddelenie zobrazovacích metód  
05 Oddelenie biomeraní 
 

b) Prevádzkový úsek:  

 Oddelenia vývoja a inovácii prístrojovej techniky 

 Redakcia časopisu Measurement Science Review,  

 Úsek ekonomiky a správy  

 Knižnica 

 Sekretariát riaditeľa  

 

Čl. II  

Informácie o účtovných zásadách a účtovných metódach 

(1) Informácia, či je účtovná závierka zostavená za splnenia predpokladu, že účtovná jednotka bude nepretržite pokračovať    
vo svojej činnosti.  

 Účtovná závierka je zostavená za predpokladu nepretržitého pokračovania činnosti ÚJ.   

 

(2) Účtovné zásady a účtovné metódy:  

      Základné účtovné metódy použité pri zostavovaní účtovnej závierky sú opísané nižšie.  Tieto účtovné metódy sa uplatňujú 
konzistentne počas všetkých účtovných období, ak nie je uvedené inak.  

      ÚJ účtuje v súlade so zákonom o účtovníctve č. 431/2002 Z. z. v znení neskorších predpisov a od 1.1.2022 v súlade s 
Opatrením MF SR č. MF/24342/2007-74 zo dňa 14.11.2007 v znení neskorších predpisov, ktorým sa ustanovujú podrobnosti 
o postupoch účtovania a účtovnej osnovy pre neziskové účtovné jednotky (NÚJ), z dôvodu transformácie ÚJ na verejnú 
výskumnú inštitúciu. Účtovníctvo je vedené v sústave podvojného účtovníctva. Na vedenie sa používa účtovný program 
spoločnosti Softip, a.s.  

       Účtovné metódy a zásady sú použité tak, aby poskytovali verný a pravdivý obraz o skutočnostiach, ktoré sú predmetom 
účtovania. 

 Účtovníctvo sa vedie v peňažných jednotkách meny euro. 

 

 (3) Spôsoby ocenenia jednotlivých položiek majetku a záväzkov.  

Dlhodobý nehmotný a hmotný majetok nakupovaný sa oceňuje obstarávacou cenou, ktorá zahŕňa cenu obstarania a vedľajšie 
náklady súvisiace s jeho obstaraním (clo, preprava, montáž, poistné a pod.) 

Zásoby sa oceňujú obstarávacou cenou, ktorá zahŕňa cenu obstarania a náklady súvisiace s obstaraním (preprava, balné, 
clo, poistné). ÚJ účtuje o zásobách spôsobom B, t. j. priamo do nákladov (účet 501 – spotreba materiálu).   

Pohľadávky pri ich vzniku sa oceňujú menovitou hodnotou. 

Peňažné prostriedky sa oceňujú ich menovitou hodnotou. 

Záväzky pri ich vzniku sa oceňujú menovitou hodnotou. 

Účty časového rozlíšenia sa vykazujú vo výške, ktorá je potrebná na dodržanie zásady vecnej a časovej súvislosti s účtovným 
obdobím.  

Dotácie na obstaranie dlhodobého hmotného majetku sa najskôr vykazujú ako výnosy budúcich období (VBO) na účte 384 
a do nákladov sa rozpúšťajú v časovej a vecnej súvislosti so zaúčtovaním odpisov dlhodobého majetku. 

DPH fakturovaná dodávateľmi je súčasťou ocenenia majetku, zásob a nákladov (ÚJ nie je platiteľom DPH). 
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  Prepočet údajov v cudzích menách: 

      Majetok a záväzky vyjadrené v cudzej mene sa prepočítavajú na menu euro referenčným výmenným kurzom vyhlásený 
Európskou centrálnou bankou v deň predchádzajúci dňu uskutočnenie účtovného prípadu resp. v deň, ku ktorému sa účtovná 
závierka zostavuje. Pri kúpe cudzej meny nakúpenej za menu euro, sa používa kurz, za ktorý ÚJ cudziu menu nakúpila.  

      Spôsoby oceňovania jednotlivých položiek majetku a záväzkov sú v súlade s § 24 zákona o účtovníctve.  

 

(4) Spôsob zostavenia odpisového plánu pre jednotlivé druhy dlhodobého hmotného majetku a dlhodobého nehmotného 
majetku, pričom sa uvádza doba odpisovania, použité sadzby odpisov a odpisové metódy pri určení odpisov.  

Druh dlhodobého majetku Doba odpisovania Sadzba odpisov Odpisová metóda 

Administratívna budova 50 rokov 2 Rovnomerná 

Stroje, prístroje, zariadenia a 
počítače   

4 roky 25 Rovnomerná 

Kancelársky nábytok 15 rokov 6,67 Rovnomerná 

 

      ÚJ zostavuje odpisový plán v súlade s účtovnými odpismi podľa predpokladanej doby používania dlhodobého majetku 
a predpokladaného priebehu jeho opotrebenia. Odpisovať začína prvým dňom mesiaca, v ktorom bol dlhodobý majetok 
zaradený do používania. Pri odpisovaní používa metódu rovnomerného odpisovania. Dlhodobý nehmotný a dlhodobý hmotný 
majetok sa zároveň sleduje v aplikácii IMA (investičný majetok) v programe Softip Profit Plus. 

       Dlhodobý nehmotný majetok, ktorého obstarávacia cena je nižšia ako 2 400,- eur a dlhodobý hmotný majetok, ktorého 
OC je nižšia ako 1 700,- eur sa účtuje priamo do nákladov. Tento majetok sa zároveň sleduje v aplikácii DM (dlhodobý drobný 
majetok) v programe Softip Profit Plus.  

       Pozemky a umelecké diela sa neodpisujú. 

 

(5) Zásady pre zohľadnenie zníženia hodnoty majetku. Uvádza sa, či účtovná jednotka uplatňuje opravné položky a rezervy. 

 ÚJ v r. 2023 neúčtovala o opravných položkách a ani rezervy neuplatňovala.  
 

Čl. III 

Informácie, ktoré dopĺňajú a vysvetľujú údaje v súvahe 

(1) Významné sumy prírastkov a úbytkov dlhodobého nehmotného majetku a dlhodobého hmotného majetku. 

      ÚJ v roku 2023 obstarala dlhodobý hmotný majetok v celkovej sume 12 887,60, v tom:   

 Pájkovacia stanica v sume 3 598,80 € 

 Osciloskop v sume  5 818,80 € 

 Elektrokardiograf v sume 3 470,00 €. 

    

(2) Prehľad dlhodobého majetku, pri ktorom má účtovná jednotka obmedzené právo s ním nakladať. 

 ÚJ má obmedzené právo nakladať s prioritným majetkom štátu v zmysle zákona č. 243/2017 Z. z. o verejnej 
výskumnej inštitúcii.   
 

(3) Údaje o štruktúre dlhodobého finančného majetku a krátkodobého finančného majetku v členení podľa položiek súvahy  
v riadkoch 051, 052 a 053. 
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Opis druhu finančného majetku  
Stav na konci bezprostredne 
predchádzajúceho účtovného 
obdobia 

Stav na konci bežného účtovného 
obdobia 

Pokladnica         156,23     716, 00 

Bankové účty v Štátnej pokladnici 540 222,36 605 285,23 

Hotovostný účet vo VÚB         741,94      2 085,32 

 

(4) Opis významných súm pohľadávok v nadväznosti na položky súvahy, v členení na pohľadávky za hlavnú nezdaňovanú 
činnosť a zdaňovanú činnosť za bežné účtovné obdobie. 

Druh a opis významných položiek 
pohľadávok  

Hlavná nezdaňovaná činnosť Zdaňovaná činnosť 

Pohľadávky z obchodného styku         11 478,00 - 

Pohľadávky z dôvodu finančných vzťahov k ŠR 
(APVV zmluvy - pohľadávky z dotácií na roky 
2024 až 2027) 

554 478,00 - 

 

(5) Prehľad pohľadávok do uplynutia lehoty splatnosti a po uplynutí lehoty splatnosti. 

Pohľadávky Stav na konci bezprostredne 
predchádzajúceho účtovného 

obdobia 

Stav na konci bežného účtovného 
obdobia 

- do uplynutia lehoty splatnosti 658 760,00    565 956,00 

- po uplynutí lehoty splatnosti - - 

Spolu 658 760,00 565 956,00 

 

(6) Prehľad o významných položkách časového rozlíšenia nákladov budúcich období:  

 softvérové licencie a ich predĺženia na ďalšie roky v celkovej výške 4 561,52 €.     

 

(7) Opis a výška zmien vlastného imania v priebehu bežného účtovného obdobia podľa položiek súvahy. 

 
Stav na začiatku 

bežného účtovného 
obdobia 

Prírastky 
(+) 

Úbytky 
(-) 

Presuny 
(+, -) 

Stav na konci 
bežného 

účtovného obdobia 

Vlastné imanie 

Základné imanie 64 773,90    64 773,90 

z toho: 

- nadačné imanie 
v nadácii 

     

- vklady zakladateľov      

- prioritný majetok 64 773,90    64 773,90 

Fondy tvorené podľa 
osobitných predpisov 

     

Fond reprodukcie      
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Fondy tvorené zo zisku 

Rezervný fond    5 070,24  5 070,24 

Fondy tvorené zo 
zisku 

     

Ostatné fondy      

Výsledok hospodárenia 

Nevysporiadaný 
výsledok 
hospodárenia 
minulých rokov 

812 096,13   11 830,56 823 926,69 

Výsledok 
hospodárenia 
účtovného obdobia 

16 900,80 51 383,91  -16 900,80 51 383,91 

Spolu 893 770,83 51 383,91 0 0 945 154,74 

 

(8) Informácia o rozdelení účt. zisku alebo o vysporiadaní účtovnej straty za bezprostredne predchádzajúce účtovné obdobie. 

Názov položky Bezprostredne predchádzajúce účtovné obdobie 

Účtovný zisk 16 900,80 

Rozdelenie účtovného zisku 

Prídel do základného imania  

Prídel do fondov tvorených podľa osobitných predpisov  

Prídel do fondu reprodukcie  

Prídel do rezervného fondu 5 070,24 

Prídel do fondov tvorených zo zisku  

Prídel do ostatných fondov  

Úhrada straty minulých období  

Prevod do sociálneho fondu   

Prevod  do nevysporiadaného výsledku hospodárenia 
minulých rokov 

11 830,56 

Iné   

Účtovná strata  

Vysporiadanie účtovnej straty 

Zo základného imania  

Z rezervného fondu  

Z fondov tvorených zo zisku  

Z ostatných fondov  

Z nerozdeleného zisku minulých rokov  

Prevod do nevysporiadaného výsledku hospodárenia 
minulých rokov 

 

Iné   
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(9) Údaje o jednotlivých druhoch rezerv v členení na stav rezerv na konci bezprostredne predchádzajúceho účtovného 
obdobia a stav rezerv na konci bežného účtovného obdobia, ich tvorbu, použitie alebo zrušenie v priebehu bežného 
účtovného obdobia.  

 ÚJ v predchádzajúcom účtovnom období  a ani v r. 2023 o rezervách neúčtovala. 
 

(10) Údaje o významných sumách záväzkov v nadväznosti na položky súvahy, v členení na záväzky za hlavnú nezdaňovanú 
činnosť a zdaňovanú činnosť. 

Druh a opis významných položiek záväzkov  Hlavná nezdaňovaná činnosť Zdaňovaná činnosť 

Záväzky z obchodného styku   8 153,94 - 

Záväzky zo zmlúv APVV (spoluriešitelia), účet 479 - 
časť krátkodobá - do jedného roka 

58 259,00 - 

Záväzky zo zmlúv APVV (spoluriešitelia), účet 479 - 
časť dlhodobá - nad 1 rok (do 30.6.2027) 

56 521,00 - 

Záväzky zo sociálneho fondu   3 999,82 - 

 

  (11) Prehľad záväzkov do uplynutia lehoty splatnosti a po uplynutí lehoty splatnosti. 

Záväzky 
Stav na konci bezprostredne 

predchádzajúceho 
účtovného obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 

- do uplynutia lehoty splatnosti  204 766,95        126 933,76 

- po uplynutí lehoty splatnosti - - 

Spolu 204 766,95 126 933,76 

 

  (12) Prehľad o začiatočnom stave, tvorbe, čerpaní a konečnom zostatku sociálneho fondu v priebehu bežného účtovného   
obdobia.  

Sociálny fond Suma 

Stav k prvému dňu bežného účtovného obdobia   3 273,86 

Tvorba na ťarchu nákladov 11 573,48 

Tvorba zo zisku - 

Čerpanie 10 847,52 

Stav k poslednému dňu bežného účtovného obdobia 3 999,82 

 

  (13)  Prehľad o významných  položkách časového rozlíšenia výdavkov budúcich  období:  

 štipendiá za 12/2023 v sume 900,- € účtované do nákladov roka 2023, ktorých výdavok bude uskutočnený v roku 
2024 (projekt NATO).  
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  (14) Prehľad výnosov budúcich období v členení podľa jednotlivých druhov a v členení na dlhodobé výnosy budúcich období 
a krátkodobé výnosy budúcich období. 

 

Položky výnosov budúcich období - 
dlhodobé z dôvodu 

Stav na konci bezprostredne 
predchádzajúceho účtovného 

obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 

bezodplatne nadobudnutého 
dlhodobého majetku 

  

dlhodobého majetku obstaraného 
z verejných zdrojov 

190 023,04 189 487,84 

dlhodobého majetku obstaraného 
z finančného daru 

  

Iné   

Dotácie zo ŠR a z prostriedkov EÚ 263 917,00 289 699,75 

Spolu 453 940,04 479 187,59 

Výnosy budúcich období (VBO) – dlhodobé (účet 384906*):  

v sume 189 487,84 €, v tom: 

 186 218,55 - zostatková cena dlhodobého majetku obstaraného z kapitálových prostriedkov ŠR (budova,hnut.maj.) 

     3 269,29 - prijatý a nepoužitý kapitálový transfer zo ŠR v r. 2023 -  prenos do r. 2024 

v sume 289 699,75 €, v tom: 

 276 905,00 - dotácie zo ŠR na roky 2025 až 2027 (zmluvy APVV)      

        690,40 - bežný transfer zo ŠR nespotrebovaný do výnosov v r. 2023 k nákladom budúcich období (NBO)  
                     Do výnosov bude zúčtovaný v ďalšom období spolu s rozpustením nákladov BO.  

   12 104,35 - ZC dlhodobého majetku obstaraného v r. 2023 z prostriedkov EÚ projektu NATO. 
 
 

 

Položky výnosov budúcich období - 
krátkodobé z dôvodu 

Stav na konci bezprostredne 
predchádzajúceho účtovného 

obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 

dotácie zo štátneho rozpočtu a  z 
prostriedkov Európskej únie 

291 067,59 249 605,10 

dotácie z rozpočtu obce a z rozpočtu 
vyššieho územného celku 

  

zostatku podielu zaplatenej dane   

nepoužitého sponzorského   

Iné     8 580,00 - 

Spolu 299 647,59 249 605,10 
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Výnosy budúcich období (VBO) – krátkodobé (účet 384106*) v sume 249 605,10 €, z toho: 

a)  Nepoužité finančné prostriedky zo ŠR z IFP (inštitucionálna forma podpory) vo výške 36 220,52 €, v tom: 

 13 486,43 nepoužité fin. prostriedky zo ŠR/IFP v r.2023 - prenos do r.2024 (podpora SISCO a NMR) 

  8 600, 81 nepoužité fin. prostriedky zo ŠR/IFP v r.2023 - prenos do r.2024 (Fond opráv a údržby) 

 10 798,49 nepoužité fin. prostriedky zo ŠR/IFP v r.2023 - prenos do r.2024 ako záloha na KTG 630 (materiál)   

   3 334,79 bežný transfer zo ŠR/IFP nespotrebovaný do výnosov v r. 2023 k nákladom budúcich období (NBO)     
                 Do výnosov bude zúčtovaný v r. 2024 spolu s rozpustením nákladov budúcich období.  

 b)  Dotácie zo ŠR na rok 2024 (zmluvy APVV) v celkovej sume 93 232,- €, v tom: 

 42 384,00 APVV-21-0299 MRCartilage 

 29 109,00 APVV-21-0216 MATHMER  

 21 739,00 SK-CZ-RD-21-0109 ECMeNaM  

 c)  Dotácie zo ŠR na rok 2024 (zmluvy APVV) v celkovej v sume: 73 636,- €, tom: 

 23 420,00 APVV-21-0105 TInVR  

 29 985,00 APVV-22-0328 METIM  

   7 500,00 APVV-22-0296 ITAGES 

   8 656,00 APVV-22-0122 FERINO 
 

 d)  Nepoužité fin. prostriedky v r. 2023 zo ŠR (zmluvy APVV) v sume 4 075,- €, v tom: 

 APVV-22-0328 METIM v sume  2 882,- € - prenos do r. 2024 

 APVV-22-0296 ITAGES v sume 1 193,- € - prenos do r. 2024.   
 
  e)  Nepoužité fin. prostriedky z EÚ v r. 2023 v sume 46 516,58 € -  prenos do r. 2024 (projekt NATO). 

 

                                                                                     Čl. IV 

                                   Informácie, ktoré dopĺňajú a vysvetľujú údaje vo výkaze ziskov a strát 

 

(1)  Prehľad tržieb za vlastné výkony a tovar s uvedením ich opisu a vyčíslením hodnoty tržieb podľa jednotlivých hlavných 
druhov výrobkov, služieb hlavnej nezdaňovanej činnosti a zdaňovanej činnosti účtovnej jednotky za bežné účtovné 
obdobie. 

Druh a opis tržieb  Hlavná nezdaňovaná činnosť Zdaňovaná činnosť 

Tržby z predaja služieb   (účet 602) 173 372,00 - 

Iné ostatné výnosy  (účet 649)     9 504,42  

Výnosy z nájmu majetku  (účet 658) - 2 800,00 

(2)  Opis a vyčíslenie hodnoty významných súm v nadväznosti na položky výkazu ziskov a strát v členení na nepeňažné dary, 
osobitné výnosy, zákonné poplatky a iné ostatné výnosy za bezprostredne predchádzajúce účtovné obdobie a za bežné 
účtovné obdobie.  

Druh a opis významných súm výnosov (účet 602) 

Stav na konci 
bezprostredne 

predchádzajúceho 
účtovného obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 
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Vývoj a inovácia prístrojovej techniky - realizácia výstupu 
výskumu a vývoja 

37 850,00 46 290,00 

Slovenské elektrárne - meranie náklonu šachty reaktora 22 932,00 31 598,00 

VÚJE – zmluva 171909/46/00 - 28 385,00 

Časopis Measurement Science Review 11 535,00 27 860,00 

Konferencia Measurement 2023 - 39 260,00 

(3)  Prehľad významných súm dotácií zo štátneho rozpočtu, štátnych fondov, z prostriedkov Európskej únie, dotácií z 
rozpočtu obce a z rozpočtu vyššieho územného celku, ktoré účtovná jednotka prijala v bezprostredne predchádzajúcom 
účtovnom období a v bežnom účtovnom období. 

Druh a opis významných súm dotácií a grantov 
Stav na konci bezprostredne 
predchádzajúceho účtovného 

obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 

Výnosy z dotácií zo ŠR  (účet 691) 1 575 236,36 1 676 938,31 

Výnosy z prijatých príspevkov EÚ  (účet 662)       12 908,45      26 525,42 

(4)  Opis a vyčíslenie hodnoty významných súm v nadväznosti na položky výkazu ziskov a strát v členení na nepeňažné dary, 
náklady na ostatné služby, osobitné náklady a iné ostatné náklady poskytnuté v bežnom účtovnom období.  

Druh a opis položiek nákladov 

Stav na konci 
bezprostredne 

predchádzajúceho 
účtovného obdobia 

Stav na konci bežného 
účtovného obdobia 

Spotreba materiálu 92 903,52 80 998,70 

Spotreba energie 11 354,20 14 729,03 

Opravy a udržiavanie 15 118,68 7 799,69 

Cestovné 18 376,72 27 804,72 

Náklady na reprezentáciu 283,32 7 227,86 

Ostatné služby     43 758,63 115 904,91 

Mzdové náklady 1 002 689,24 1 088 331,17 

Zákonné sociálne poistenie a zdravotné poistenie 346 543,30 365 406,85 

Zákonné sociálne náklady 55 992,31 43 807,20 

Ostatné dane a poplatky 1 818,60 1 396,84 

Ostatné pokuty a penále 278,14 - 

Kurzové straty 20,89 208,50 

Iné ostatné náklady 38 913,93 52 327,01 

Odpisy dlhodobého majetku 30 687,28 31 393,83 

SPOLU 1 658 738,76 1 837 336,24 
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Čl. V 

Opis údajov na podsúvahových účtoch 

Významné položky zásob prijatých na komisionálny predaj, prenajatého majetku, majetku prijatého do úschovy, odpísané 
pohľadávky a prípadné ďalšie položky. 

 ÚJ nemala takéto položky a ani prípadné ďalšie sa nevyskytli. 
 
 

Čl. VI 

Ďalšie informácie 

 

 Informácie o významných skutočnostiach, ktoré nastali medzi dňom, ku ktorému sa zostavuje účtovná závierka a dňom jej 
zostavenia. 

 Medzi dňom, ku ktorému sa zostavuje účtovná závierka a dňom jej zostavenia, nenastali žiadne významné 
skutočnosti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vypracovala: Ing. Margita Juhanesovičová 

Dňa: 6.3.2024 
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Výročná správa o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Príloha B-4 

Prehľad príjmov a výdavkov ÚM SAV, v. v. i. v roku 2023 
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Ústav merania SAV, v. v. i.

IČO

Názov subjektu verejnej správy

Sídlo

Ulica a číslo

PSČ Názov obce

e-mailová adresa

k ......................................

Mesiac Rok

Právna forma

(v eurách zaokrúhlene na dve desatinné miesta)

00598411

0 0 5 9 8 4 1 1

Ú s t a v   m e r a n i a   S A V ,   v .   v .   i .

Dúbravská cesta 9

D ú b r a v s k á   c e s t a   9

verejná výskumná inštitúcia

v e r e j n á   v ý s k u m n á   i n š t i t ú c i a

84104

8 4 1 0 4 B r a t i s l a v a

Bratislava025910458302/54775943

x      

x

 
 
 

 
 

2 0 2 31 2

202312 31.12.2023

FINANČNÉ VÝKAZY SUBJEKTU VEREJNEJ SPRÁVY

FIN 1-12 *)  Finančný výkaz o príjmoch, výdavkoch a finančných operáciách

FIN 2-04 *)  Finančný výkaz o vybraných údajoch z aktív a z pasív

FIN 3-04 *)  Finančný výkaz o finančných aktívach podľa sektorov

FIN 4-04 *)  Finančný výkaz o finančných pasívach podľa sektorov

FIN 5-04 *)  Finančný výkaz o dlhových nástrojoch a vybraných záväzkoch

FIN 6-04 *)  Finančný výkaz o bankových účtoch, záväzkoch a splátkach obcí, vyšších územných celkov a nimi
zriadených rozpočtových organizácií

Zostavený dňa Podpisový záznam štatutárneho orgánu
alebo člena štatutárneho orgánu
subjektu verejnej správy:

*) Vyžaduje sa  X v prípade zostavenia výkazu

10.1.2024
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Časť I. Príjmy a výdavky

Schválený
rozpočetNázovPodpoložka

Rozpočet   po
zmenáchPoložka

c d e 1 2 3

Zdroj

a

31.12.2023
Skutočnosť k

1.1. Príjmy

b

Očakávaná
skutočnosť

4

Druh
rozp.

Ekonomická klasifikácia

312 001 Zo štátneho rozpočtu  1 314 970,00  1 707 384,62 1 707 384,62111    0,00

312 011 Od ostatných subjektov verejnej správy    0,00   57 004,00  57 004,00111    0,00

312 Transfery v rámci verejnej správy  1 314 970,00  1 764 388,62 1 764 388,62111    0,00

310 Tuzemské bežné granty a transfery  1 314 970,00  1 764 388,62 1 764 388,62111    0,00

322 001 Zo štátneho rozpočtu    0,00   10 419,29  10 419,29111    0,00

322 Transfery v rámci verejnej správy    0,00   10 419,29  10 419,29111    0,00

320 Tuzemské kapitálové granty a transfery    0,00   10 419,29  10 419,29111    0,00

300 Granty a transfery  1 314 970,00  1 774 807,91 1 774 807,91111    0,00

 1 314 970,00  1 774 807,91 1 774 807,91111    0,00

331 001 Od zahraničného subjektu iného ako medzinárodná or   150 000,00   120 700,00  120 700,0035    0,00

331 Bežné   150 000,00   120 700,00  120 700,0035    0,00

330 Zahraničné granty   150 000,00   120 700,00  120 700,0035    0,00

300 Granty a transfery   150 000,00   120 700,00  120 700,0035    0,00

  150 000,00   120 700,00  120 700,0035    0,00

212 003 Z prenajatých budov, priestorov a objektov   5 000,00   2 800,00  2 800,0046    0,00

212 Príjmy z vlastníctva   5 000,00   2 800,00  2 800,0046    0,00

210 Príjmy z podnikania a z vlastníctva majetku   5 000,00   2 800,00  2 800,0046    0,00

223 001 Za predaj výrobkov, tovarov a služieb   394 910,00   174 354,60  174 354,6046    0,00

223 Poplatky a platby z nepriemyselného a náhodného pr   394 910,00   174 354,60  174 354,6046    0,00

220 Administratívne poplatky a iné poplatky a platby   394 910,00   174 354,60  174 354,6046    0,00

292 012 Z dobropisov    0,00    368,42   368,4246    0,00

292 Ostatné príjmy    0,00    368,42   368,4246    0,00

290 Iné nedaňové príjmy    0,00    368,42   368,4246    0,00
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Schválený
rozpočetNázovPodpoložka

Rozpočet   po
zmenáchPoložka

c d e 1 2 3

Zdroj

a

31.12.2023
Skutočnosť k

1.1. Príjmy

b

Očakávaná
skutočnosť

4

Druh
rozp.

Ekonomická klasifikácia

200 Nedaňové príjmy   399 910,00   177 523,02  177 523,0246    0,00

  399 910,00   177 523,02  177 523,0246    0,00

Spolu  1 864 880,00  2 073 030,93 2 073 030,93    0,00
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Názov
Po-

ložka

Schválený
rozpočet

Rozpočet  
po zmenáchOd-

diel
Sku-
pina

Pod-
trieda

Podpo-
ložka

a d e f g h i 2 31

1.2. Výdavky

31.12.2023
Zdroj

b

Skutočnosť k

Trieda
Program

j

Druh
rozp.

c 4

Očakávaná
skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   657 208,00   714 584,93  714 584,9301 4 0 1111    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   657 208,00   714 584,93  714 584,9301 4 0 1111    0,00

612 001 Osobný príplatok   108 000,00   89 464,52  89 464,5201 4 0 1111    0,00

612 002 Ostatné príplatky okrem osobných príplatkov   7 500,00   7 377,02  7 377,0201 4 0 1111    0,00

612 Príplatky   115 500,00   96 841,54  96 841,5401 4 0 1111    0,00

614 Odmeny   10 000,00   103 901,53  103 901,5301 4 0 1111    0,00

614 Odmeny   10 000,00   103 901,53  103 901,5301 4 0 1111    0,00

610 Mzdy, platy, služobné príjmy a ostatné osobné vyro   782 708,00   915 328,00  915 328,0001 4 0 1111    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   58 703,00   69 059,79  69 059,7901 4 0 1111    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   58 703,00   69 059,79  69 059,7901 4 0 1111    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   19 568,00   21 335,96  21 335,9601 4 0 1111    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   19 568,00   21 335,96  21 335,9601 4 0 1111    0,00

625 001 Na nemocenské poistenie   10 958,00   12 800,55  12 800,5501 4 0 1111    0,00

625 002 Na starobné poistenie   107 621,00   129 175,01  129 175,0101 4 0 1111    0,00

625 003 Na úrazové poistenie   6 262,00   7 513,75  7 513,7501 4 0 1111    0,00

625 004 Na invalidné poistenie   23 481,00   21 194,40  21 194,4001 4 0 1111    0,00

625 005 Na poistenie v nezamestnanosti   7 827,00   8 063,05  8 063,0501 4 0 1111    0,00

625 006 Na garančné poistenie   1 957,00   2 321,59  2 321,5901 4 0 1111    0,00

625 007 Na poistenie do rezervného fondu solidarity   37 179,00   43 824,13  43 824,1301 4 0 1111    0,00

625 Poistné do Sociálnej poisťovne   195 285,00   224 892,48  224 892,4801 4 0 1111    0,00

620 Poistné a príspevok do poisťovní   273 556,00   315 288,23  315 288,2301 4 0 1111    0,00

631 001 Tuzemské    500,00    449,83   449,8301 4 0 1111    0,00

631 002 Zahraničné   10 000,00   12 807,42  12 807,4201 4 0 1111    0,00
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Názov
Po-

ložka

Schválený
rozpočet

Rozpočet  
po zmenáchOd-

diel
Sku-
pina

Pod-
trieda

Podpo-
ložka

a d e f g h i 2 31

1.2. Výdavky

31.12.2023
Zdroj

b

Skutočnosť k

Trieda
Program

j

Druh
rozp.

c 4

Očakávaná
skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

631 Cestovné náhrady   10 500,00   13 257,25  13 257,2501 4 0 1111    0,00

632 001 Energie   15 000,00   1 332,78  1 332,7801 4 0 1111    0,00

632 002 Vodné, stočné   5 000,00    464,09   464,0901 4 0 1111    0,00

632 003 Poštové služby    100,00    379,65   379,6501 4 0 1111    0,00

632 005 Telekomunikačné služby   4 500,00    767,43   767,4301 4 0 1111    0,00

632 Energie, voda a komunikácie   24 600,00   2 943,95  2 943,9501 4 0 1111    0,00

633 001 Interiérové vybavenie   3 000,00   1 073,62  1 073,6201 4 0 1111    0,00

633 002 Výpočtová technika   25 000,00   15 083,67  15 083,6701 4 0 1111    0,00

633 003 Telekomunikačná technika   2 000,00    499,00   499,0001 4 0 1111    0,00

633 004 Prevádzkové stroje, prístroje, zariadenie, technik   5 000,00   1 642,09  1 642,0901 4 0 1111    0,00

633 005 Špeciálne stroje, prístroje, zariadenie, technika   3 000,00    162,00   162,0001 4 0 1111    0,00

633 006 Všeobecný materiál   10 764,00   21 512,77  34 687,2001 4 0 1111    0,00

633 009 Knihy, časopisy, noviny , učebnice, učebné pomôcky   1 000,00    614,03   614,0301 4 0 1111    0,00

633 010 Pracovné odevy, obuv a pracovné pomôcky    300,00    100,20   100,2001 4 0 1111    0,00

633 013 Softvér   6 000,00   5 966,15  5 966,1501 4 0 1111    0,00

633 016 Reprezentačné    500,00    456,29   456,2901 4 0 1111    0,00

633 018 Licencie    500,00    0,00   0,0001 4 0 1111    0,00

633 019 Komunikačná infraštruktúra    100,00    0,00   0,0001 4 0 1111    0,00

633 Materiál   57 164,00   47 109,82  60 284,2501 4 0 1111    0,00

634 004 Prepravné a nájom dopravných prostriedkov    100,00   1 037,81  1 037,8101 4 0 1111    0,00

634 005 Karty, známky, poplatky    0,00    31,50   31,5001 4 0 1111    0,00

634 Dopravné    100,00   1 069,31  1 069,3101 4 0 1111    0,00

635 002 Výpočtovej techniky    0,00    602,00   602,0001 4 0 1111    0,00
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Názov
Po-

ložka

Schválený
rozpočet

Rozpočet  
po zmenáchOd-

diel
Sku-
pina

Pod-
trieda

Podpo-
ložka

a d e f g h i 2 31

1.2. Výdavky

31.12.2023
Zdroj

b

Skutočnosť k

Trieda
Program

j

Druh
rozp.

c 4

Očakávaná
skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

635 004 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech   5 000,00   1 985,89  1 985,8901 4 0 1111    0,00

635 005 Špeciálnych strojov, prístrojov, zariadení, techni    500,00    360,00   360,0001 4 0 1111    0,00

635 006 Budov, objektov alebo ich častí   2 000,00   2 933,00  22 644,3001 4 0 1111    0,00

635 Rutinná a štandardná údržba   7 500,00   5 880,89  25 592,1901 4 0 1111    0,00

636 002 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech    0,00    721,52   721,5201 4 0 1111    0,00

636 Nájomné za nájom    0,00    721,52   721,5201 4 0 1111    0,00

637 001 Školenia, kurzy, semináre, porady, konferencie, sy   3 000,00   7 570,47  7 570,4701 4 0 1111    0,00

637 003 Propagácia, reklama a inzercia    100,00    134,00   134,0001 4 0 1111    0,00

637 004 Všeobecné služby   6 000,00   18 236,71  18 236,7101 4 0 1111    0,00

637 006 Náhrady    0,00   3 428,78  3 428,7801 4 0 1111    0,00

637 007 Cestovné náhrady iným než zam.    0,00   2 195,04  2 195,0401 4 0 1111    0,00

637 012 Poplatky a odvody    500,00    152,30   152,3001 4 0 1111    0,00

637 014 Stravovanie   8 000,00    966,00   966,0001 4 0 1111    0,00

637 016 Prídel do sociálneho fondu   10 000,00   11 573,48  11 573,4801 4 0 1111    0,00

637 027 Odmeny zamestnancov mimopracovného pomeru   5 000,00   19 028,00  19 028,0001 4 0 1111    0,00

637 035 Dane   2 000,00   1 340,64  1 340,6401 4 0 1111    0,00

637 Služby   34 600,00   64 625,42  64 625,4201 4 0 1111    0,00

630 Tovary a služby   134 464,00   135 608,16  168 493,8901 4 0 1111    0,00

642 006 Na členské príspevky    300,00    300,00   300,0001 4 0 1111    0,00

642 014 Jednotlivcovi   11 000,00   26 500,00  26 500,0001 4 0 1111    0,00

642 015 Na nemocenské dávky    900,00   2 500,00  2 500,0001 4 0 1111    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso   12 200,00   29 300,00  29 300,0001 4 0 1111    0,00

640 Bežné transfery   12 200,00   29 300,00  29 300,0001 4 0 1111    0,00
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Očakávaná
skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

600 Bežné výdavky  1 202 928,00  1 395 524,39 1 428 410,1201 4 0 1111    0,00

713 005 Špeciálnych strojov, prístrojov, zariadení, techni    0,00   7 150,00  10 419,2901 4 0 1111    0,00

713 Nákup strojov, prístrojov, zariadení, techniky a n    0,00   7 150,00  10 419,2901 4 0 1111    0,00

710 Obstarávanie kapitálových aktív    0,00   7 150,00  10 419,2901 4 0 1111    0,00

700 Kapitálové výdavky    0,00   7 150,00  10 419,2901 4 0 1111    0,00

 1 202 928,00  1 402 674,39 1 438 829,4101 4 0 1111    0,00

632 005 Telekomunikačné služby    0,00    361,74   361,7409 4 2111    0,00

632 Energie, voda a komunikácie    0,00    361,74   361,7409 4 2111    0,00

633 006 Všeobecný materiál    500,00    918,26   918,2609 4 2111    0,00

633 009 Knihy, časopisy, noviny , učebnice, učebné pomôcky    280,00    0,00   0,0009 4 2111    0,00

633 Materiál    780,00    918,26   918,2609 4 2111    0,00

637 004 Všeobecné služby    500,00    0,00   0,0009 4 2111    0,00

637 Služby    500,00    0,00   0,0009 4 2111    0,00

630 Tovary a služby   1 280,00   1 280,00  1 280,0009 4 2111    0,00

642 036 Na štipendiá   26 372,00   34 806,50  34 806,5009 4 2111    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso   26 372,00   34 806,50  34 806,5009 4 2111    0,00

640 Bežné transfery   26 372,00   34 806,50  34 806,5009 4 2111    0,00

600 Bežné výdavky   27 652,00   36 086,50  36 086,5009 4 2111    0,00

  27 652,00   36 086,50  36 086,5009 4 2111    0,00

 1 230 580,00  1 438 760,89 1 474 915,91111    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   3 000,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   3 000,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

610 Mzdy, platy, služobné príjmy a ostatné osobné vyro   3 000,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00
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Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne    225,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne    225,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní    75,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní    75,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 001 Na nemocenské poistenie    42,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 002 Na starobné poistenie    419,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 003 Na úrazové poistenie    24,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 004 Na invalidné poistenie    90,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 005 Na poistenie v nezamestnanosti    30,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 006 Na garančné poistenie    8,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 007 Na poistenie do rezervného fondu solidarity    143,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

625 Poistné do Sociálnej poisťovne    756,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

620 Poistné a príspevok do poisťovní   1 056,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

631 002 Zahraničné   7 200,00   3 575,79  3 575,7901 4 0 135    0,00

631 Cestovné náhrady   7 200,00   3 575,79  3 575,7901 4 0 135    0,00

633 002 Výpočtová technika   1 000,00   3 180,00  3 180,0001 4 0 135    0,00

633 004 Prevádzkové stroje, prístroje, zariadenie, technik   17 500,00   1 450,80  1 450,8001 4 0 135    0,00

633 006 Všeobecný materiál   4 500,00   1 303,21  1 303,2101 4 0 135    0,00

633 013 Softvér    0,00    95,88   95,8801 4 0 135    0,00

633 016 Reprezentačné    0,00    193,88   193,8801 4 0 135    0,00

633 Materiál   23 000,00   6 223,77  6 223,7701 4 0 135    0,00

637 001 Školenia, kurzy, semináre, porady, konferencie, sy   3 944,00    960,00   960,0001 4 0 135    0,00

637 004 Všeobecné služby    500,00   4 322,61  4 322,6101 4 0 135    0,00
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Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

637 012 Poplatky a odvody    0,00    60,00   60,0001 4 0 135    0,00

637 027 Odmeny zamestnancov mimopracovného pomeru   5 000,00    0,00   0,0001 4 0 135    0,00

637 Služby   9 444,00   5 342,61  5 342,6101 4 0 135    0,00

630 Tovary a služby   39 644,00   15 142,17  15 142,1701 4 0 135    0,00

641 008 Verejnej vysokej škole    0,00   17 300,00  17 300,0001 4 0 135    0,00

641 Transfery v rámci verejnej správy    0,00   17 300,00  17 300,0001 4 0 135    0,00

649 002 Jednotlivcovi a neziskovej právnickej osobe   96 700,00   72 200,00  72 200,0001 4 0 135    0,00

649 Transfery do zahraničia   96 700,00   72 200,00  72 200,0001 4 0 135    0,00

640 Bežné transfery   96 700,00   89 500,00  89 500,0001 4 0 135    0,00

600 Bežné výdavky   140 400,00   104 642,17  104 642,1701 4 0 135    0,00

713 004 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech    0,00   9 417,60  2 087,8301 4 0 135    0,00

713 005 Špeciálnych strojov, prístrojov, zariadení, techni    0,00   3 470,00  3 470,0001 4 0 135    0,00

713 Nákup strojov, prístrojov, zariadení, techniky a n    0,00   12 887,60  5 557,8301 4 0 135    0,00

710 Obstarávanie kapitálových aktív    0,00   12 887,60  5 557,8301 4 0 135    0,00

700 Kapitálové výdavky    0,00   12 887,60  5 557,8301 4 0 135    0,00

  140 400,00   117 529,77  110 200,0001 4 0 135    0,00

642 036 Na štipendiá   9 600,00   10 500,00  10 500,0009 4 235    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso   9 600,00   10 500,00  10 500,0009 4 235    0,00

640 Bežné transfery   9 600,00   10 500,00  10 500,0009 4 235    0,00

600 Bežné výdavky   9 600,00   10 500,00  10 500,0009 4 235    0,00

  9 600,00   10 500,00  10 500,0009 4 235    0,00

  150 000,00   128 029,77  120 700,0035    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   15 000,00    25,10   100,0001 4 0 146    0,00
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Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   15 000,00    25,10   100,0001 4 0 146    0,00

612 001 Osobný príplatok   5 000,00   7 638,00  9 900,0001 4 0 146    0,00

612 Príplatky   5 000,00   7 638,00  9 900,0001 4 0 146    0,00

614 Odmeny   30 000,00   37 386,17  40 000,0001 4 0 146    0,00

614 Odmeny   30 000,00   37 386,17  40 000,0001 4 0 146    0,00

610 Mzdy, platy, služobné príjmy a ostatné osobné vyro   50 000,00   45 049,27  50 000,0001 4 0 146    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   3 750,00   2 945,91  3 750,0001 4 0 146    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   3 750,00   2 945,91  3 750,0001 4 0 146    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   1 250,00   1 323,90  1 470,0001 4 0 146    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   1 250,00   1 323,90  1 470,0001 4 0 146    0,00

625 001 Na nemocenské poistenie    700,00    594,23   700,0001 4 0 146    0,00

625 002 Na starobné poistenie   7 000,00   6 069,03  6 800,0001 4 0 146    0,00

625 003 Na úrazové poistenie    400,00    356,36   400,0001 4 0 146    0,00

625 004 Na invalidné poistenie   1 500,00   1 295,95  1 480,0001 4 0 146    0,00

625 005 Na poistenie v nezamestnanosti    500,00    424,40   500,0001 4 0 146    0,00

625 006 Na garančné poistenie    125,00    111,34   125,0001 4 0 146    0,00

625 007 Na poistenie do rezervného fondu solidarity   2 375,00   2 059,29  2 375,0001 4 0 146    0,00

625 Poistné do Sociálnej poisťovne   12 600,00   10 910,60  12 380,0001 4 0 146    0,00

620 Poistné a príspevok do poisťovní   17 600,00   15 180,41  17 600,0001 4 0 146    0,00

631 001 Tuzemské    500,00    588,79   500,0001 4 0 146    0,00

631 002 Zahraničné   5 000,00    0,00  3 800,0001 4 0 146    0,00

631 Cestovné náhrady   5 500,00    588,79  4 300,0001 4 0 146    0,00

632 001 Energie   5 000,00    154,87  3 000,0001 4 0 146    0,00
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skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

632 002 Vodné, stočné    0,00    48,48   200,0001 4 0 146    0,00

632 003 Poštové služby   1 000,00    0,00  1 000,0001 4 0 146    0,00

632 004 Komunikačná infrašturktúra    0,00    15,00   100,0001 4 0 146    0,00

632 005 Telekomunikačné služby   3 000,00    533,37  3 000,0001 4 0 146    0,00

632 Energie, voda a komunikácie   9 000,00    751,72  7 300,0001 4 0 146    0,00

633 001 Interiérové vybavenie   16 000,00    62,00   800,0001 4 0 146    0,00

633 002 Výpočtová technika   15 000,00    267,92  6 000,0001 4 0 146    0,00

633 004 Prevádzkové stroje, prístroje, zariadenie, technik   9 000,00    372,00  2 900,0001 4 0 146    0,00

633 006 Všeobecný materiál   17 350,00   3 466,00  9 550,0001 4 0 146    0,00

633 009 Knihy, časopisy, noviny , učebnice, učebné pomôcky    50,00    0,00   50,0001 4 0 146    0,00

633 010 Pracovné odevy, obuv a pracovné pomôcky    0,00    111,85   200,0001 4 0 146    0,00

633 013 Softvér   2 000,00    254,98  2 000,0001 4 0 146    0,00

633 016 Reprezentačné    0,00   6 570,66  7 200,0001 4 0 146    0,00

633 Materiál   59 400,00   11 105,41  28 700,0001 4 0 146    0,00

634 004 Prepravné a nájom dopravných prostriedkov   2 500,00   4 552,51  6 500,0001 4 0 146    0,00

634 Dopravné   2 500,00   4 552,51  6 500,0001 4 0 146    0,00

635 006 Budov, objektov alebo ich častí   4 000,00    0,00  1 500,0001 4 0 146    0,00

635 Rutinná a štandardná údržba   4 000,00    0,00  1 500,0001 4 0 146    0,00

636 001 Budov, objektov alebo ich častí    0,00    25,20   100,0001 4 0 146    0,00

636 002 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech    0,00    397,56   400,0001 4 0 146    0,00

636 Nájomné za nájom    0,00    422,76   500,0001 4 0 146    0,00

637 001 Školenia, kurzy, semináre, porady, konferencie, sy    500,00   18 314,27  20 500,0001 4 0 146    0,00

637 003 Propagácia, reklama a inzercia    0,00   1 706,45  2 200,0001 4 0 146    0,00
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1.2. Výdavky
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b
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Trieda
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j
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rozp.
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Očakávaná
skutočnosť

Časť I. Príjmy a výdavky

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

637 004 Všeobecné služby   2 000,00   16 085,60  18 000,0001 4 0 146    0,00

637 006 Náhrady   5 000,00    0,00  5 000,0001 4 0 146    0,00

637 007 Cestovné náhrady iným než zam.    0,00    0,00   500,0001 4 0 146    0,00

637 011 Štúdie, expertízy, posudky   1 000,00    0,00  1 000,0001 4 0 146    0,00

637 012 Poplatky a odvody    500,00    442,10   500,0001 4 0 146    0,00

637 014 Stravovanie    0,00    0,00   800,0001 4 0 146    0,00

637 027 Odmeny zamestnancov mimopracovného pomeru    0,00   4 420,00  5 100,0001 4 0 146    0,00

637 035 Dane    0,00    927,15  2 000,0001 4 0 146    0,00

637 Služby   9 000,00   41 895,57  55 600,0001 4 0 146    0,00

630 Tovary a služby   89 400,00   59 316,76  104 400,0001 4 0 146    0,00

642 006 Na členské príspevky   2 000,00    20,00  2 000,0001 4 0 146    0,00

642 013 Na odchodné   18 000,00    0,00  3 000,0001 4 0 146    0,00

642 014 Jednotlivcovi   10 000,00    329,44  5 800,0001 4 0 146    0,00

642 015 Na nemocenské dávky   3 000,00    135,74  2 800,0001 4 0 146    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso   33 000,00    485,18  13 600,0001 4 0 146    0,00

649 003 Medzinárodnej organizácii    0,00    117,76   200,0001 4 0 146    0,00

649 Transfery do zahraničia    0,00    117,76   200,0001 4 0 146    0,00

640 Bežné transfery   33 000,00    602,94  13 800,0001 4 0 146    0,00

600 Bežné výdavky   190 000,00   120 149,38  185 800,0001 4 0 146    0,00

713 002 Výpočtovej techniky   10 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00

713 Nákup strojov, prístrojov, zariadení, techniky a n   10 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00

717 002 Rekonštrukcia a modernizácia   100 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00

717 Realizácia stavieb a ich technického zhodnotenia   100 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00
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Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

710 Obstarávanie kapitálových aktív   110 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00

700 Kapitálové výdavky   110 000,00    0,00   0,0001 4 0 146    0,00

  300 000,00   120 149,38  185 800,0001 4 0 146    0,00

642 036 Na štipendiá    0,00   4 102,00  4 200,0009 4 246    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso    0,00   4 102,00  4 200,0009 4 246    0,00

640 Bežné transfery    0,00   4 102,00  4 200,0009 4 246    0,00

600 Bežné výdavky    0,00   4 102,00  4 200,0009 4 246    0,00

   0,00   4 102,00  4 200,0009 4 246    0,00

  300 000,00   124 251,38  190 000,0046    0,00

 1 680 580,00  1 691 042,04 1 785 615,91    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   5 000,00   18 471,45  18 471,4501 4 0 1111 06K0G    0,00

611 Tarifný plat, osobný plat, základný plat, funkčný   5 000,00   18 471,45  18 471,4501 4 0 1111 06K0G    0,00

612 001 Osobný príplatok   15 000,00   45 527,45  45 527,4501 4 0 1111 06K0G    0,00

612 Príplatky   15 000,00   45 527,45  45 527,4501 4 0 1111 06K0G    0,00

614 Odmeny   20 000,00   31 531,00  31 531,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

614 Odmeny   20 000,00   31 531,00  31 531,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

610 Mzdy, platy, služobné príjmy a ostatné osobné vyro   40 000,00   95 529,90  95 529,9001 4 0 1111 06K0G    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   3 000,00   7 775,52  7 775,5201 4 0 1111 06K0G    0,00

621 Poistné do Všeobecnej zdravotnej poisťovne   3 000,00   7 775,52  7 775,5201 4 0 1111 06K0G    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   1 000,00   2 067,21  2 067,2101 4 0 1111 06K0G    0,00

623 Poistné do ostatných zdravotných poisťovní   1 000,00   2 067,21  2 067,2101 4 0 1111 06K0G    0,00

625 001 Na nemocenské poistenie    560,00   1 377,97  1 377,9701 4 0 1111 06K0G    0,00

625 002 Na starobné poistenie   5 500,00   13 982,74  13 982,7401 4 0 1111 06K0G    0,00
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625 003 Na úrazové poistenie    320,00    824,36   824,3601 4 0 1111 06K0G    0,00

625 004 Na invalidné poistenie   1 200,00   2 938,26  2 938,2601 4 0 1111 06K0G    0,00

625 005 Na poistenie v nezamestnanosti    500,00    974,48   974,4801 4 0 1111 06K0G    0,00

625 006 Na garančné poistenie    100,00    253,56   253,5601 4 0 1111 06K0G    0,00

625 007 Na poistenie do rezervného fondu solidarity   1 900,00   4 744,11  4 744,1101 4 0 1111 06K0G    0,00

625 Poistné do Sociálnej poisťovne   10 080,00   25 095,48  25 095,4801 4 0 1111 06K0G    0,00

620 Poistné a príspevok do poisťovní   14 080,00   34 938,21  34 938,2101 4 0 1111 06K0G    0,00

631 001 Tuzemské    250,00    209,64   209,6401 4 0 1111 06K0G    0,00

631 002 Zahraničné   5 000,00   8 977,76  8 977,7601 4 0 1111 06K0G    0,00

631 Cestovné náhrady   5 250,00   9 187,40  9 187,4001 4 0 1111 06K0G    0,00

632 001 Energie    200,00   13 090,54  13 090,5401 4 0 1111 06K0G    0,00

632 002 Vodné, stočné    100,00   2 242,07  2 242,0701 4 0 1111 06K0G    0,00

632 003 Poštové služby    100,00    200,00   200,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

632 005 Telekomunikačné služby    400,00   2 260,14  2 260,1401 4 0 1111 06K0G    0,00

632 Energie, voda a komunikácie    800,00   17 792,75  17 792,7501 4 0 1111 06K0G    0,00

633 002 Výpočtová technika    500,00   12 703,46  12 703,4601 4 0 1111 06K0G    0,00

633 004 Prevádzkové stroje, prístroje, zariadenie, technik    500,00    801,79   801,7901 4 0 1111 06K0G    0,00

633 005 Špeciálne stroje, prístroje, zariadenie, technika   1 000,00    0,00   0,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

633 006 Všeobecný materiál   1 354,00   15 525,43  19 600,4301 4 0 1111 06K0G    0,00

633 009 Knihy, časopisy, noviny , učebnice, učebné pomôcky   2 000,00    56,07   56,0701 4 0 1111 06K0G    0,00

633 013 Softvér   1 500,00   6 576,00  6 576,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

633 Materiál   6 854,00   35 662,75  39 737,7501 4 0 1111 06K0G    0,00

634 004 Prepravné a nájom dopravných prostriedkov    0,00    167,56   167,5601 4 0 1111 06K0G    0,00
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634 Dopravné    0,00    167,56   167,5601 4 0 1111 06K0G    0,00

635 004 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech    750,00    0,00   0,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

635 005 Špeciálnych strojov, prístrojov, zariadení, techni    0,00   1 918,80  1 918,8001 4 0 1111 06K0G    0,00

635 Rutinná a štandardná údržba    750,00   1 918,80  1 918,8001 4 0 1111 06K0G    0,00

636 002 Prevádzkových strojov, prístrojov, zariadení, tech    0,00   3 600,00  3 600,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

636 Nájomné za nájom    0,00   3 600,00  3 600,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

637 001 Školenia, kurzy, semináre, porady, konferencie, sy   2 000,00   6 037,09  6 037,0901 4 0 1111 06K0G    0,00

637 004 Všeobecné služby   1 000,00   3 251,75  3 251,7501 4 0 1111 06K0G    0,00

637 005 Špeciálne služby    0,00   2 180,00  2 180,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

637 007 Cestovné náhrady iným než zam.    0,00    560,00   560,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

637 027 Odmeny zamestnancov mimopracovného pomeru   5 000,00   7 147,50  7 147,5001 4 0 1111 06K0G    0,00

637 037 Vratky - nevyč.prostr.z bežných transferov    0,00   6 621,29  6 621,2901 4 0 1111 06K0G    0,00

637 Služby   8 000,00   25 797,63  25 797,6301 4 0 1111 06K0G    0,00

630 Tovary a služby   21 654,00   94 126,89  98 201,8901 4 0 1111 06K0G    0,00

641 008 Verejnej vysokej škole    0,00   38 448,00  38 448,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

641 020 vedecko  výskumným inštitúviám    0,00   24 118,00  24 118,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

641 Transfery v rámci verejnej správy    0,00   62 566,00  62 566,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

642 002 Neziskovej organizácii poskytujúcej všeobecne pros   8 656,00   8 656,00  8 656,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

642 Transfery jednotlivcom a neziskovým právnickým oso   8 656,00   8 656,00  8 656,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

640 Bežné transfery   8 656,00   71 222,00  71 222,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

600 Bežné výdavky   84 390,00   295 817,00  299 892,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

  84 390,00   295 817,00  299 892,0001 4 0 1111 06K0G    0,00

  84 390,00   295 817,00  299 892,00111 06K0G    0,00
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Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

637 037 Vratky - nevyč.prostr.z bežných transferov    0,00   19 931,83   0,0001 4 0 1131M06K0G    0,00

637 Služby    0,00   19 931,83   0,0001 4 0 1131M06K0G    0,00

630 Tovary a služby    0,00   19 931,83   0,0001 4 0 1131M06K0G    0,00

600 Bežné výdavky    0,00   19 931,83   0,0001 4 0 1131M06K0G    0,00

   0,00   19 931,83   0,0001 4 0 1131M06K0G    0,00

   0,00   19 931,83   0,00131M06K0G    0,00

  84 390,00   315 748,83  299 892,0006K0G    0,00

Spolu  1 764 970,00  2 006 790,87 2 085 507,91    0,00
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Časť II. Finančné operácie

Schválený
rozpočetNázovPodpoložka

Rozpočet  
po zmenáchPoložka

c d f 1 2 3

Zdroj

b

31.12.2023
Skutočnosť k

2.1. Príjmové operácie

Kód účtu

a

Očakávaná
skutočnosť

4

Druh
rozp.

Ekonomická klasifikácia

e

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov     0,00   19 931,83  19 931,83131M    0,00

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov     0,00   19 931,83  19 931,83131M    0,00

450 Z ostatných finančných operácií    0,00   19 931,83  19 931,83131M    0,00

400 Príjmy z transakcií s finančnými aktívami a finanč    0,00   19 931,83  19 931,83131M    0,00

   0,00   19 931,83  19 931,83131M    0,00

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov    12 000,00   54 746,35  54 746,3535    0,00

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov    12 000,00   54 746,35  54 746,3535    0,00

450 Z ostatných finančných operácií   12 000,00   54 746,35  54 746,3535    0,00

400 Príjmy z transakcií s finančnými aktívami a finanč   12 000,00   54 746,35  54 746,3535    0,00

  12 000,00   54 746,35  54 746,3535    0,00

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov    174 315,00   463 168,49  463 168,4946    0,00

453 Zostatok prostriedkov z predchádzajúcich rokov    174 315,00   463 168,49  463 168,4946    0,00

450 Z ostatných finančných operácií   174 315,00   463 168,49  463 168,4946    0,00

400 Príjmy z transakcií s finančnými aktívami a finanč   174 315,00   463 168,49  463 168,4946    0,00

  174 315,00   463 168,49  463 168,4946    0,00

  186 315,00   537 846,67  537 846,67    0,00

Spolu   186 315,00   537 846,67  537 846,67    0,00
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Časť II. Finančné operácie

NázovPo-
ložka

Schválený
rozpočet

Rozpočet  
po zmenáchOd-

diel
Sku-
pina

Pod-
trieda

Podpo-
ložka

a c d e f g h 2 31

2.2. Výdavkové operácie

31.12.2023Zdroj

b

Skutočnosť k
Trieda

Kód účtu

i

Očakávaná
skutočnosť

4

Druh
rozp.

j

Funkčná klasifikácia Ekonomická klasifikácia

Spolu
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Príloha B-5 

Zápis zo zasadnutia Správnej rady ÚM SAV, v. v. i.  

k účtovnej závierke ÚM SAV, v. v. i. k 31.12.2023 
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Z á p i s 
 

z 11. zasadnutia Správnej rady ÚM SAV, v.v.i., 

ktoré sa konalo dňa 21.3.2024 o 13:00 v zasadačke ústavu 

Prítomní:  V. Witkovský, M. Jusková, A. Krakovská, M. Škrátek, M. Tyšler 

Ospravedlnení:  - 

Prizvaní:  -   

 

Program zasadnutia: 

1. Prerokovanie účtovnej závierky organizácie za rok 2023 

2. Rôzne 

Ad 1. Zasadnutie SR ÚM SAV, v.v.i. otvoril a viedol jej predseda, riaditeľ ústavu doc. 

Witkovský. Na zasadnutie predložil účtovnú závierku organizácie za rok 2023 

a poznámky k nej, ktoré podrobne definujú jednotlivé položky závierky. Oba dokumenty 

vypracovala  Ing. Juhanesovičová a na rokovaní ich komentovala vedúca ÚES Ing. 

Jusková. Okrem iného vysvetlila pohyby v majetku organizácie, nákladové položky 

a výsledok hospodárenia po zdanení –  vo výške 51383,91 €. 

 Na rokovanie SR bola tiež predložená správa z auditu účtovnej závierky, v ktorej nie sú 

k uvedené žiadne námietky a ktorá uvádza:  

„Podľa nášho názoru, priložená účtovná závierka poskytuje pravdivý a verný obraz finančnej 

situácie Spoločnosti k 31. decembru 2023 a výsledku jej hospodárenia za rok končiaci sa k 

uvedenému dátumu podľa zákona č. 431/2002 Z.z. o účtovníctve v znení neskorších predpisov 

(ďalej len „zákon o účtovníctve“).“    

 Súlad závierky s údajmi vo výročnej správe bude audítorom preverený po predložení 

výročnej správy, ktorá je v záverečnom štádiu prípravy. 

SR po diskusii k účtovnej závierke a správe z jej auditu navrhla 30% zisku previesť do 

rezervného fondu. Následne SR prijala uznesenia: 

Uznesenie SR 2/2024 

Správna rada prerokovala účtovnú závierku organizácie za rok 2023 a odporučila predložiť 

ju na schválenie Dozornej rade. 

Uznesenie SR 3/2024 

Správna rada rozhodla a navrhuje po schválení účtovnej závierky dozornou radou použiť 30% 

zisku za rok 2023 vo výške 15415,17 €  na tvorbu rezervného fondu. 

 

Ad 2.  

 Členom SR bola zaslaná úvodná architektonická štúdia rekonštrukcie vstupného priestoru a 

vrátnice ústavu. Štúdia bola zaslaná do všetkých oddelení ústavu na predloženie stanovísk 

a prípadných pripomienok. SR bola informovaná aj o doteraz došlých námetoch. SR prijala 

k tomuto bodu nasledovné uznesenie: 

Uznesenie SR 4/2024 

Správna rada súhlasí s pokračovaním prípravy rekonštrukcie vstupného priestoru a vrátnice 

ústavu a žiada poverených pracovníkov (Mgr. Martin Škrátek, PhD. a Štefan Kovačič), aby čo 

najskôr zorganizovali stretnutie architektov so zainteresovanými pracovníkmi ústavu na 

prerokovanie architektonickej štúdie a námetov na jej úpravu, aby sa mohlo pokračovať 

v príprave realizačného projektu. 

 Mgr. Škrátek informoval SR o priebehu rekonštrukčných prác na prízemí ústavu a o zámere 

rekonštruovať tiež chodbu na prízemí (vstupné dvere, podlaha, vymaľovanie).  

 

Zapísal: M. Tyšler 

Overila:  M. Jusková 

 

V Bratislave 21.03.2024. 
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Príloha B-6 

Zápis zo zasadnutia Dozornej rady ÚM SAV, v. v. i.  

k účtovnej závierke ÚM SAV, v. v. i. k 31.12.2023 
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Z á p i s n i c a 

zo zasadnutia  Dozornej rady Ústavu merania  SAV, v. v. i. 

(ďalej aj „dozorná rada“) č. 2 zo dňa 3. 06. 2024  

Prítomní: M. Bittera, I. Budinská, V. Witkovský – hosť, M. Jusková – hosť, M. 

Juhanesovičová – hosť 

Ospravedlnená: R. Jurkiewiczová 

Dozorná rada bola uznášania schopná.  

Dozorná rada Ústavu merania  SAV, v. v. i. prerokovala nasledujúce body podľa programu: 

1. Účtovná uzávierka Ústavu merania SAV, v.v.i. za rok 2023

2. Správa o činnosti Ustavu merania SAV, v.v.i.

3. Diskusia, rôzne a záver

Ad 1/ Riaditeľ ústavu dr. V. Witkovský,  a Ing. M. Juhanesovičová oboznámili prítomných 

členov dozornej rady s detailami účtovnej uzávierky za rok 2023. Odpovedali na otázky 

členov dozornej rady.  Informovali o rokovaní Správnej rady Ústavu merania SAV, v. v. i., na 

ktorej schválili rozpočet. Správna rada ústavu nemala voči účtovnej uzávierke námietky. 

Dozorná rada konštatovala, že účtovná uzávierka ústavu bola precízne vypracovaná vrátane 

podrobných poznámok. Predstavitelia ústavu informovali členov DR o vykonanom audite 

a auditorskej správe. Vzniesli otázku na možnú zmenu osnovy výročnej správy, ktorá 

v súčasnej podobe obsahuje množstvo štatistických údajov, najmä v prílohách. Takto 

vypracovaná správa nie je vhodná pre auditovanie.  

Dozorná rada schválila účtovná uzávierku ústavu a prijala uznesenie: 

Uznesenie č. 2: Dozorná rada Ústavu merania  SAV, v. v. i. schvaľuje v zmylse § 19, bod 

7 c/ zákona č. 243/2017 Z.z., účtovnú uzávierku ústavu za rok 2023.  

Ad 2/ Dozorná rada sa oboznámila so správou o činnosti Ústavu merania SAV, v.v.i. za rok 

2023. Riaditeľ ústavu upozornil na faktickú chybu pri generovaní výročnej správy z ELVYSu 

- v správe sa uvádzajú citácie za rok predchádzajúci vykazovanému obdobiu, ale text to

nezohľadňuje. Dozorná rada prijala uznesenie:

Uznesenie č. 3: Dozorná rada Ústavu merania  SAV, v. v. i. prerokovala správu 

o činnosti ústavu za rok 2023 a nemá k nej žiadne pripomienky.

Ad 3/ V diskusii odzneli niektoré námety na činnosť SAV a PSAV, predstavitelia ústavu sa 

sťažovali najmä na zvýšenie administratívnej záťaže v súvislosti s prechodom na vvi.   

Bratislava 10. 06. 2024     

Schválila:

I. Budinská,
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                        predsedníčka DR ÚM SAV, v. v. i. 
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Príloha B-7 

Vyjadrenia štatutárneho audítora a orgánov ÚM SAV, v. v. i.  

k Výročnej správe o činnosti a hospodárení organizácie za rok 2023 
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.CRESUS

DODATOK SPRÁVY NEZÁVISLÉHO AUDÍTORA 

Vedeniu Ústavu Merania SAV, v. v.i. 

Správa k informáciám, ktoré sa uvádzaiú vo výročnei správe 

Overili sme účtovnú závierku Ústavu Merania SAV, v.v.i. (ďalej ako „Spoločnosť") k 31. 
decembru 2023, uvedenú v časti B na stranách B-1 až B-8, prílohu B-2 na stranách B-12 až
B-18, prílohu B-3 na stranách B-19 až B-30 ako aj prílohu B-4 na stranách B-31 až B-49
výročnej správy Spoločnosti, ku ktorej sme dňa 11. 3. 2024 vydali správu nezávislého audítora, 
ktorá sa nachádza na stranách B-9 až Bll výročnej správy Spoločnosti. Tento dodatok sme 
vypracovali v zmysle § 27 odsek 6 zákona č. 423/2015 Z.z. o štatutárnom audite a o zmene a 
doplnení zákona č. 43112002 Z. z. o účtovníctve v znení neskorších predpisov (ďalej len„ zákon 
o štatutárnom audite").
Na základe vykonaných prác opísaných v časti 11 správy nezávislého audítora - Správa 
k informáciám, ktoré sa uvádzajú vo výročnej správe, podľa nášho názoru: 
- informácie uvedené vo výročnej správe Spoločnosti zostavenej za rok 2023 sú v súlade s jej 

účtovnou závierkou za daný rok, 
- výročná správa obsahuje informácie podľa zákona o účtovníctve. 
Okrem toho, na základe našich poznatkov o účtovnej jednotke a situácii v nej, ktoré sme získali 
počas auditu účtovnej závierky, sme povinní uviesť, či sme zistili významné nesprávnosti vo 
výročnej správe. 
V tejto súvislosti konštatujeme, že sme nezistili významné nesprávnosti vo výročnej správe, 

V Bratislave dňa 16. 4. 2024 

Ing. Mária Soko�A 
Zodpovedný štatutárny audítor 
Číslo licencie 807 SKAu 

Cresus, s. r. o. 
č. !ie. 281 SKAu 
Priekopnícka 28 
821 06 Bratislava 

Cresus s.r.o., Priekopnícka 28, 821 06, Bratislava, cresus@cresus.sk. telef: 00421 905 409 451, zapísaná na registr. súde Bratislava 
III., oddiel Sro vložka č. 15066/B, kancelária Bajkalská 5/8 831 04, Bratislava IČO : 35722363, DIČ : 2020992512, IČ DPH : 

SK2020992 512  
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Z á p i s 

z 12. zasadnutia Správnej rady ÚM SAV, v.v.i., 
ktoré sa konalo per-rollam v dňoch dňa 3.-11.4.2024 

Prítomní: V. Witkovský, M. Jusková, M. Škrátek, M. Tyšler
Ospravedlnení:  A. Krakovská
Prizvaní: -

Program zasadnutia: 
1. Výročná správa o činnosti a hospodárení za rok 2023

Ad 1. Materiály k zasadnutiu – draft Výročnej správy o činnosti a hospodárení ÚM SAV, v.v.i. za rok 2023
– zaslal predseda SR a riaditeľ ústavu doc. Witkovský všetkým členom správnej rady
emailom dňa 3.4.2024. Členovia SR mali možnosť správu preštudovať a vyjadriť prípadné
námety na jej úpravy do 11.4.2024 včítane.

Do uvedeného termínu sa vyjadrili 4 členovia SR, ktorí formou emailu súhlasili so znením 
správy a nemali k nej žiadne pripomienky. Jedna členka sa z dôvodu dovolenky 
v zahraničí ospravedlnila a k správe sa nevyjadrila. Na podnet audítorky tlmočený 
predsedovi SR bolo v časti B správy doplnené číslovanie strán. 

Na základe toho SR prijala uznesenie: 

Uznesenie SR 4/2024 
Správna rada prerokovala Výročnú správu o činnosti a hospodárení ÚM SAV, v.v.i. za rok 
2023 a navrhla ju v tejto forme predložiť na prerokovanie Vedeckej rade a Dozornej rade ÚM 
SAV, v.v.i. 

Zapísal: M. Tyšler 
Overil:  M. Škrátek 

V Bratislave 11.04.2024. 
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Zápisnica 
zo zasadnutia Vedeckej rady Ústavu merania Slovenskej akadémie vied, v. v. i. 

(ďalej aj " Vedecká rada" ) zo dňa 25. apríla 2024 

(zasadnutie bolo per rollam od 19.4.-25.4.2024) 

Prítomní: J. Maňka, S. Ďuriš, I. Frollo, M. Hain, J. Markovič, V. Smieško, A. Šatka, 
J. Švehlíková

Ospravedlnení: M. Chvosteková

Program zasadnutia: 

l. Prerokovanie Výročnej správy o činnosti a hospodárení za rok 2023.

Ad l. Vedecká rada schválila predloženú Výročnú správu o činnosti a hospodárení Ústavu
merania SAV, v.v.i. za rok 2023 bez pripomienok.

V Bratislave, 26.04.2024. 

Zapísal: J. Malíka 
Overila: J. Švehlíková. 

Ján Maňka, predseda VR ÚM SAV, v.v.i. 
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